KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 03.09.2024 romune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JWILIL.
uHxk. Anekca Kpynuh moa HacinoBoMm ,,Perymanuja HUBoa TEYHOCTH Y CHUCTEMY JIBa CIIOjeHa pe3epBoapa
MIPUMEHOM KacKaJHoT ynpaBibama'. Hakon mpernena matepujana Komucuja mognocu cnenehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Anekca Kpynuh je poher 15.07.2000. rommue y Yauky. 3aBpmmo je YauaHCKy THMHA3Hjy Kao BYKOBAII.
Enexrporexanuku ¢akynarer y beorpagy je ymumcao 2019. romune. TokoMm cTyauja je Bpmmo (QYHKIH)Y
JIeMOHcTpaTopa Ha Monyinuma CurHanu u cuctemu u JlabopaTtopujckuMm BexOama n3 OCHOBa €JIEKTPOTEXHHKE.
OcHOBHE cTyaHje je 3aBpIIHO ca mpocedHoM oneHoM 9,34. Iummommpao je 30. jyna 2023. roauHe Ha MOAYILY
Curaanu u CUCTeMH, OJOPaHWBIIN paj MOJ HA3WBOM ,,AJaNITHBHA KJIacTepu3anyrja 3acHoBaHa Ha valley-seeking
Metou‘ ca oneHoM 10. l'ogune 2024. ogpaamo je npakcy y ¢upmu [0S-Inzenjering y tpajamy oxn 2 mecena. On
oktobpa 2024. ronune je 3anocnen y komnanuju EIIC, a kacauje og maja 2025. y komnanuju E®T Ha no3uuuju
Intraday trader-a.Mactep cryauje Ha ExoHoMckoM dakynrery je ymmcao 2023. romune Ha Momyiy International
Master of Quantitative Finance u 3aBpmmo y ¢edpyapy 2025 ca npoceyrom oreHoM 9.50. Mactep crynuje Ha
Enexrporexanukom akyntery y beorpamy, Ha mogyny Curnanu u cuctemu, ynucao je 2023. roaune. [Tonoxuo
je cBe ucmHTe ca mpocedyHoM oreHoM 9.20.

2. U3BemITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAXKUBAYKOM paxy

Kanaunar Anexca Kpynuh je kao mpumpeMy 3a u3paay MacTep paja Ha Temy ,,Perynanuja HUBOa TEYHOCTH /B
pe3epBoapa MPUMEHOM KacKaJJHOT yIpaBibama” ypajlio HCTPAKUBAKE PEICBAHTHE JIUTEPATYpe KOja ce OJJHOCH Ha
o0acT KOjoj mpumaaa TeMa MacTep pajia. Y OBOM paly aHaIU3upaHe Cy MocTojehe TEXHHKE 3a MOJCTHPAhE
crcTeMa HMBOA TEUYHOCTH Y pe3epBOapHMa, 3aCHOBAHE HA M3MEPEHHM OJ3UBHMA CHCTEMa Ha OJCKOUYHE MOOYyIe.
[ToceOna nmakma moceehieHa je MmpojekToBamy KackaJHOT KOHTposiepa Koju ce cactoju on asa [IN]] perymaropa —
YVHYTpAIILET 32 PEryJalnjy IPOTOKa U CHOJhAIILET 32 PETyJanujy HUBOa BOJE Y pe3epBoapy. cTpaxkuBameM je
yTBph)eHO JMa ce cTabHiHAa W TpelM3Ha peryianija MoXe MOCTHNH MPUMEHOM ACHEHTPATH30BAHOT, OJHOCHO
KaCKaJHOT yIpaBJbamka, IPU YeMy CBAKH PETyJaTop yNpaBiba CBOjOM METIHOM y3 Mel)ycoOHO MoBe3aHO AeIoBambe.

3. Onuc macrep paaa

Pan o6yxBata 40 ctpaHa ca ykynHo 14 cimka u 3 rpaduka U cCap e YBOJ, YETUPH TOTJIaBJba, 3aKJbYJaK M CIIHCAK
KopurnrheHne TuTeparype.

[IpBo je yBox, y KOMe Cy ONHMCaHH MOTHBH 3a U3pally CUCTEMa 3a PEryJiucame HUBOA BOJIE, 3Ha4Yaj ayTOMaTH3alHje
y HHIYCTpHUjCKUM npouecuMa 1 npumena SCADA cuctema y caBpeMEHHMM MOCTPOjekUMa, Iie ce 00jalmbaBa b
paza, CTpyKTypa cucTeMa M OYeKHBAaHU Pe3yJITaTH Koju Tpeba Ja ce MOCTUTHY IPUMEHOM KacKalHe peryiaidje u
BU3yeNHM3alyje.

Jpyro mornaBjbe 0O0yxBaTa ONUC KOpHUILNeHE OmpeMe, M NPEICTaBJbEHE CBE KOMIIOHEHTE CHCTEMa — CEH30pH,
aktyatopu, PLC xoHTposep, KOMyHHUKaIIMOHH MOIYIH M codTBepcku amatu. [loceOHa makma mocBeheHa je
Siemens SITRANS Probe LU cenzopy 3a mepewe HuBoa u TIA Portal okpyxemy koje je kopuirheHo 3a
KOH(HTYypalujy KOHTpoJepa M KOMYHHUKaIHje.

Tpehe mormaBipe ommcyje u3pamy amapaType U netajbe BedaHe 3a TIA Portal. Y oBom memy pama mpukasaHo je
dopmupame cucteMa, noBe3uBame ypehaja m monemasame komyHukanmje m3mehy PLC-a u pauynapa mytem
PROFINET mpotokona, ka0 W TpolLeAype 3a AoAaBamke KOMYyHHKAllMOHUX MOAYJNa, AcuHUcame Mmapamerapa
KOMyHHKanuje u umruieMeHntanujy y TIA Portal-y.

UeTBpTO MOTIABJBE OJHOCH C€ Ha PETyJaIHjy CUCTEMa, TAe je objamrmeH mporiec nmoaenraBama PID perymaropa y
KackagHoj cTpykrypu. [Ipukazanu cy pesynTaTh Mepema, aHajiu3a OJ[3UBa CHUCTeMa W IOCTYyMaK oJpehuBama
napamerapa PID-a Ha ocHOBY rpaduukor npukasa BpegHoctu onzusa (10% u 63%). Hakon nobujama mapamerapa,
CUCTEM je TeCTHpaH, a NoOujeHN TpaduIld pUKasyjy cTabuiaH pan u npaheme pedepeHie yupkoc THHAMAIHOM
MOHAIIAKY YIPaBJbAYKOT CHTHAJA.

[lero mornaribe mpenctaBiba BU3yenuzauujy cucrema kpo3 SCADA okpyxeme WinCC Unified. ¥ oBom gemy
nprkasaHo je kpeupame HMI nntepdejca koju omoryhasa Haa30p HaJ CBUM IPOLIECHUM NapaMeTpUMa y PEaTHOM
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BpEMEHY — HUBOMMa BOJI€, IPOTOKOM, CTamEeM ITyMIIe U BEHTHJIA.

[lecto mornaBjbe YMHHU 3aKJbY4aK y KOME Cy Ca)KETH HajBOKHHjH PE3yNTaTu pajaa, Kao U MOryhHOCT mpumeHe
OBaKBOI' peUICHa y PEaTHUM HHAYCTPHjCKHM ycioBuMa. Takohe cy HaBedeHM Npensiosu 3a najbe yHarpeheme
cucTeMa.

4. AHaM3a ca K/bYYHHMM pe3yJaTaTuMa

Mactep pan murut. waxK. Anekce Kpynuha 0aBu ce mpoOneMaTHKOM ayTOMAaTH3aldje CHCTEMa 3a PeryiHcame
HHBOA BOJZIC Y pe3epBoapy npuMeHoM Kackamue perynaruje 1 SCADA cucrema WinCC Unified. Lnsp pama 6mo je
pa3Boj cucTema Koju oMoryhaBa cTaOWIIHO OJlp)KaBame HUBOA BOJIE, KA0 M HA/30p M YIIPABIJbahE MPOIECOM IPEKO
pauyHapckor uHTepdejca. Cuctem oOyxBara ceHzope, akryatope, PLC koHTposiep, KOMyHHKAIIMOHY BE3y IMPEKO
PROFINET npotokona u Buzyenu3zaiyjy npoueca y WinCC Unified oxpyxemy.

OCHOBHH JOTIPUHOCH pajia Cy:

L. n3pajga GpyHKIMOHATHOT MOJela CUCTEMa 32 ayTOMAaTCKO OAp)KaBamke HUBOA BOJIE,
2. MpoeKToBame U nonemnaBame PID perynaropa y kackagHoj CTPYKTYpH,
3. peammarja SCADA cuctema xoju omoryhaBa Hag30p U yIIpaBJbamke MPOILIECOM Y PEATHOM BpEMEHY .

VY okBHpY paja je mpHKa3aH Leo Mpolec, 0/ )KUYeHha U TOBE3UBaba anapaType, IpeKo MocTaBbamba KOMYHHUKAIIN]e
n3mely PLC xontponepa u PC cucrema, 1o ¢uHamHOr mymrama y paa M BuU3yenuszauuje cucrema. Kao mro je
WCTaKHYTO, jellaH Of HajCIOKCHUjHX JeJIoBa OMjIo je yrmpaBo (GU3WIKO MOBE3MBAILE U MOACIIaBame ypehaja, jep je
0110 HEOMX0JHO 00e30eAUTH CTaOWITHY U TauHY KOMYHHKAIUjy U3Mel)y CBUX KOMITOHEHTH.

Haxon nopemaBama mapamerapa oba PID perymnaropa, cuctem je TecTHpaH y peaqHuM ycioBuMa. Ha ocHoBy
noOujeHnx Tpaduka MpUKa3aHd Cy peaTHH OI3WBHU CHCTEMa, TIe CE youaBa Ja MEepHIe MpaTth pedepeHIly, J0K je
CHUTHAJI yIpaBJbarba JUHAMIYAH U OCIMINPajyhu, MITO je OYCKUBAHO MMOHAIIAKE IIPH AKTUBHO) PETyJIAIHjH.

Pax je mokazao na je Moryhe peann3oBaTu MOy3JaH CHCTEM YIpaBibathba HUIBOOM BOJE KOjU 00jeqHmbyje TeopHjcKa
3Haka W3 Oo0JNacTH perynamuje, KoMmyHHKanuoHux mpotokona u SCADA Ttexnomoruje. Cuctem omoryhasa
CYTIEpBHU3H]jy, YIPaBJbakbe M aHAIN3Y IOJaTaka y pealHOM BpPEMEHy, YHMe ce JI0Ka3yje HeroBa MpUMEmHBOCT y
WHAYCTPUjCKUM OKpYXKelhHMa Kao IITO Cy TNOCTpojema 3a BOAOCHAOAeBame, XHUIPOTEXHHYKH CHCTEMH U
CHepreTuka. ¥ 3aK/bydKy palla JaTd Cy Npenjo3u 3a Jajbe yHamnpeheme cucTeMa, MOIMyT MPUMEHE HampeIHHjHX
perynaTopa u yBohema JaJbHHCKOT MPUCTYIIA MPeko BeO nHTepdejca.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanaunar Anexca Kpynuh je y cBoM MacTep pany yCIEIHO PEeNIo NpodiieM MOJIEIOBamha CUCTEMA Ca BUIIIE yias3a
W BUILIE M3J1a3a U MIPOjeKTOBamba KOHTPOJIEepa 3a J]aTH CHCTEM.

Ha ocHoBy m3noxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnekrporexHuukor gakynrera y
Beorpany nma pan murn. waxk. Anekce Kpynuh mpuxBatu kao macrep paa W KaHAMJATY OM00pH jaBHY YCMEHY
oZI0paHy.

beorpan, 17.10.2025. ronune YnaHoBU KOMHUCH]E:

np I'opan KsamrueB Pegosuu mpodecop
carnacan, 17.10.2025.

Anexca Crojuh AcucteHt
carnacan, 17.10.2025.

Crpana 3 on 3



