KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpaay, Ha CB0jOj CeIHUIN
onpxkanoj 07.10.2025 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies U OlleHy MacTep paja JIWILIL.
unxk. Pajko TanueBuh monx HacimoBom ,IlpumeHa metoze ympaBibama CpeAmOM BpeaHomrhy cTpyje Ha
npeTBapavy noausady HamoHa'". Hakon nmpernena matepujana Komucuja nognocu cinenehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Pajko TanueBuh pohen 06.03.1996. rogune y beorpany, 3aBpmino je ocHOBHY mkouy ,,Jp [paruma Mumosuh” y
Yauky. Ynucao je ['mmuasujy y Yauky, Kojy je 3aBpIIMO ca OJJIMYHHM YCHexXoM. EnekTpoTexHHYKH (akynTer
ynucao je 2015. rogune. Jumomupao je 2022. roauHe, TMIUIOMCKU paj on0paHuo je y aBrycty 2022. roauHe ca
omenom 10. [lummomMcke akageMcke — Mactep cTyauje Ha Enekrporexanukom dakynrety y beorpany, Ha Moayy
3a eHepreTcKy e(hrKacHOCT ymucao je y okTodpy 2022. rogune.

2. U3BelITaj 0 CTYANjCKOM HCTPAKUBAYKOM pagy

Kanaunar Pajko TanuyeBuh je y OKBUPY CTYIHjCKOT HCTPaKHBAUYKOI paja CIPOBEO JAETa/bHO MPOydYaBame
ynpaBjbaukux Mertoma npumersbuBux Ha DC/DC mperBapaue, ca HMOCeOHHMM OCBPTOM Ha METOJ YIpaBJbamba
cpenmoM BpenHomhy crpyje (Average Current Mode Control). YV okBUpY HCTpaXuBama aHATU3UPAHU Cy OCHOBHH
npuHIunu paga oyct (boost) mperBapadya, MaTeMaTH4YKH MOJENN YCTaJbeHOT CTama M MOJENM MalliX CHrHaja.
Kanannar je mpoyuyno mperHOCTH M OTpaHMYEHa IOjeIMHHX METOJA YIpaBibamka, Kao M HHXOB yTHIA] Ha
CTa0MITHOCT M JUHAMHUKY CHCTEMA.

VY OKBHpY HCTPa)XMBAuKOT paja HM3BEICH je KOMIUICTAaH MaTeMaTHYKH MOJEN IMOJM3aya HaloHa 3aCHOBaH Ha
ycpenmanamwy jeaHaunHa u JlamnmacoBoj Tpanchopmanuju. Ha ocHOBY Tor Mojena JeHHUCAHE Cy MPEHOCHE
¢dbyHKIHje ToTpeOHe 3a aHAIM3y CTAOMIIHOCTH W TpojekToBame [IM perymaropa y CTpPYjHO] M HAllOHCKOj METJHH
yrpaBJbama. YpaleHa je nerajbHa aHanmu3a edexra Hyse y aecHoj nmonypasuu (Right Half-Plane Zero effect — RHP)
U BCHOT YTHIIaja Ha CTaOMIIHOCT boost KOHBEpTEpa.

3a BepuduKanujy pesynrara uM3BeJcHa je cuMmyiauuja y okpyxemy MATLAB/Simulink, roe cy nedunucann
napamMeTpu H H3BeleHe boaeoBe KapaKTepHCTHKE OTBOpPEHE MeTjbe. Y HapedHoj (asu, KaHAWAaT je MOoJel
nmmiementupao y Typhoon HIL okpyxeme ca HubeM TeCTHpama YIpPaBbaduKoT ajJrOpUTMa Y pealHOM BPEMEHY,
guMe je neMoHcTpupao npumMeHny HIL meTomosnoruje y aHanu3u eHepreTCKHUX MpeTBapada.

UctpaxxuBauku pan o0yxBaTHoO je u npuMmeny TyctuHose Tpanchopmauuje panu auckperusanuje 111 perynatopa
U MMIUIEMEHTAlMje Y JUTUTaIHOM YIpaBJbadkoM cucteMy. Kpo3 oBaj mporuec kaHAMIAT je I0Ka3a0 BUCOK CTEIEH
pasyMeBama yIpaBJbayKUX MPHHIUIA, aHATUTHYKOT MPUCTYIa ¥ CAaBPEMEHUX ajiaTta 3a CUMYJIAIH]y H TECTUPAIbE
€HEPreTCKUX EJIEKTPOHCKUX CHUCTEMA.

3. Onuc macrep paja

Mactep pan xannuaara Pajka TanmueBwha mon HacimoBoM ,llpuMmeHa Mmerone yrpaBibama CpPeIOM BpeaHOIINY
CTpyje Ha mpeTBapady IMOJu3a4y HamoHa™ oOyxBaTa [u3ajH, MOJECIOBAaWkE, CHMYJAIMjy W aHaau3y boost
npeTBapaya ca JBOCTPYKOM YIPaB/bayKOM METJ/bOM. Pajx je cTpyKTypupaH y ceaaM IIOTJIaBjba: YBOA, OIIHC
NPUHIMIA paja U MaTEeMaTHYKOT MOeja MpeTBapada, IPUKa3 METOAE yIpaBibamka CPeAmOoM BpenHomhy crpyje,
nepunucame napamerapa y MATLAB-y, pesynrate cumynanuja y Simulink okpykemy, U3pagy ¥ TeCTHpame
monena y Typhoon HIL anmaty u 3akspydak.

VY yBOIHOM JieNly ONHMCAaHU Cy IWJBEBU Pajia, MPUHIMIHK boost MmpeTBapavya W HEroBa NMPUMEHa y CaBpeMEHHM
SHEepPreTCKUM CHCTEMHMa. Y HACTaBKY je M3BEJCH JeTajbaH MaTeMaTHUKU MOJET IpeTBapaya, Kao U MOJEIN MaJliX
CUTHAJIa KOjU Cy ITOCIY>KWJIHM 32 CHHTE3y YIpaBibaukor cuctema. [loceOHa maxkma mocBehieHa je aHanmu3u edekra
RHP nyne, xao u mpegHocTHMa METOIE yTIpaBibamba CPEeaHOM BpeaHOIINY CTpyje Y OJHOCY Ha KJacHYHe TEXHUKE
yIpaBJbarba HAIIOHOM U BPITHOM CTPYjOM.
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Kpo3 nmpaktranu geo pana kaaauaat je y MATLAB/Simulink okpyxkemy peann3oBao MOCH yIpaBibama ca JIBa
[IU perynaropa, neguHucao mapaMmeTpe Ha OCHOBY bopeoBux nujarpama m mpoBepHO cTaOMiaHOCT moMohy PyTx-
Jlokyc rpaduka. ¥V ¢punannoj ¢asu, uctu moznen je tecrupan y Typhoon HIL okpyxemy y peaqHoM BpeMeHy, TIe
Cy pe3yiTaTH CHMyJandja MOTBPAWIM CTa0WIaH ¥ TOy3JaH pajx yIpaBjbadkor cucrema. Pang cagpxum 27
WiycTpaiyja, OpojHe mujarpame, kao W pedepeHile peeBaHTHE JHMTEpaType.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Mactep pan ce 6aBu IPOjEKTOBakHEM M BEpUPHKALIN]OM YIIPaBJbAuKOT CHCTeMa 3a boost mpeTBapay 3aCHOBAHOT Ha
yIpaBibalky CpelmoM BpemHomhy crpyje. Kpo3 aHanm3y manmx curHana u oOnmKoBame bomeoBux mujarpama
nepunucanun cy mnapamerpu IIM perynatopa koju 00e30el)yjy crabuiaH pax cuCTeMa Y 3aTBOPEHO) CIIPE3H.
Kanmunar je moka3zao CIOCOOHOCT Ja MpPaBHJIHO IMPUMEHH TEOPHUjCKE TNPHHIMIE 3a AchHuHUCAme (a3sHe U
aMIUTUTY/ICKE MapruHe, Kao W TpeceyHe YYeCTaHOCTH YHYTpAllkhe M CIIOJbAlllbe yNpaBjbayKe MeTIbe.

Pesynratn cumynanuja y MATLAB/Simulink-y moka3syjy Aa mpeanioxeHu peryinatop omoryhaBa cTaOHITHO
npaheme pedepenTHOr HamoHa ox 48 V y3 MHUHMMalaH PUIUT U A00pY OUHAMHUKY OI3MBa Ha MPOMEHE YJIa3HOT
HaroHa. Hakon mpenacka monena y Typhoon HIL okpykeme, TOOHMjCHHN CY PE3YNTATH Y PEATHOM BpPEMEHY KOjU
noTBphyjy KOPEKTHOCT U3BEACHUX IMapaMeTapa U CTaOWIHOCT yrnpaBibaukKor aiaroputMma. [locmarpameMm cTpyjHe
pedepeHLie ¥ HAOHCKOT OA3MBA YOUEHO j€ /1a CHCTEM YCIEIIHO eMMUHHIIE eeKaT HaMOTaBamka WHTErpaTopa u
3a]pkaBa CTaOWJIaH paj Yak ¥ MPU 3HAYAJHUM MPOMEHAMa Ha ya3sy.

Ksbyunu gonpunocu pana cy:
1. npenm3HO Mozenupame boost KOHBEpTEpa ca ABOCTPYKOM yNPaBJbauKOM IETIHOM,

2. oM3ajH CTaOMJIHOT YNpPaBJbayKOI CHCTEMa METOJIOM CpeAme BPEOHOCTU cTpyje Oe3 moTpebe 3a HaruOHOM
KOMIIEH3AI[HjOM,

3. ycmeniHa uMmIiieMeHTanyja u tectupamwe y HIL okpyxemy, mTo omoryhasa qajbu pa3Boj y MpaBLy XapIABEpCcKe
peanmzanyje.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Pajko TandeBuh je y cBoM Mactep paay YCIEIIHO peall30Bao0 JWU3ajH, CUMYJANUjy ¥ aHanu3y boost
IpeTBapayda ca METOJIOM yIpaBibarha CpeIHoM BpeaHomihy cTpyje. Pang o0jenumyje TEOPHjCKO 3HAKE U MMPAKTUIHY
NPUMEHY CaBPEMEHHX ajlaTa 3a MPOjeKTOBame YNpaBJbauKWX CHCTEMa CHepreTcke ejekTpoHuke. Kpo3 cBe daze
u3paje KaHIUIAT je MOKa3ao BUCOK CTENEH CaMOCTAIHOCTH, aHAIMTHYHOCTH M MHOBaTUBHOCTH, IIOCEOHO Y 00J1acTH
nurutanae ummiemenrtanuje 111 perymaropa u HIL cumynarmmje.

PesynTatu paga noTBphyjy Aa NpeasoxKeHu ynpaBJbadKy aaroputaM o0e3oelyje crabuian paj cuctema, IOy3AaHO
npaheme peepeHTHOr HAllOHAa 1 MUHUMAJIaH YTUIa] CMETH:HU IIPH IIPOMEHaMa yiia3Hor HaroHa. [ToceOHa BpeaHocT
pana je y kopuinhewmy metogosoruje Hardware-in-the-Loop koja omoryhasa TecTupame ypaB/badKux ajiropurama
y peaJHOM BpeMeHy M THUME TpeACTaBba OCHOBY 3a Oynyhy nabopaTopujcKy HMMIUIEMEHTAlMjy U HPUMEHY Y
pEaTHUM CHUCTEMHMA.

Ha ocHoBy cBera uznoxeHnor, Komucuja npeanaxke na ce macrep paa kanaunara Pajka TanueBuha npuxsatu kao

KOMILJIETaH M YCIHEIIHO pealn30BaH MacTep pai, U Ja ce KaHAMAaTy oAoOpH jaBHa ycMeHa oalpaHa mpen
Komucujom 3a cryamje Il cremena Enextporexnmukor dgaxynrtera y beorpanmy.

beorpan, 17.10.2025. ronune YnaHoBU KOMHUCH]E:

np Mnanen Tepsuh Baupenuu npodecop
carnacan, 17.10.2025.

np bornan bpkosuh [lonieHT
carnacan, 17.10.2025.

MunoBan MajctopoBuh AcucteHT
carnacas, 17.10.2025.
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