KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxanoj 15.07.2025 ronune nmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
uHK. Anacracuja babuh mox HacnmoBoMm ,,,,CuMynanygja paja MHKpPOMpeEXa y peaHOM BpEeMEHY
npumenoM HIL cumynatopa*". Hakon nmperiena matepujana Komucuja nonnocu cinenehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Amnactacuja M. babuh pohena je 13.01.1996. y Kparyjermy. OcHoBHY mikony je 3aBpmmia y beorpamy kao
Hocunaln, Bykoe muruiome. Ilocne ocHoBHe 1mikose mnoxahama je Tpehy Oeorpaacky TMMHAa3Hjy, MPHPOIHO-
MaTeMaTH4YKH CMep, KOjH je 3aBpIIuIa ca OJUIMYHUM ycrexoM. OCHOBHeE akageMcKe cTyauje Ha EnekrpoTexHuakoM
¢akynrery y beorpany ymucana je 2014. roqune u auroiomupana 2022. ToguHe Ha OJICEKY 32 €HepreTHUKy. Tokom
CTyZIHja CTEKJIa je PaaHO U CTPYYHO MCKYCTBO KPO3 aHTaXMaHE y BHIIIEC MPUBATHUX KOMMaHHU]a. JummoMcku paa Ha
TeMy ,, YTHIIA] OTBOpA U BUCHHE jie0a Ha pacrozelly TyOuTaka u TeMIeparype y HaMOTajy eJICKTPUYHE MalluHe
onbpanuna je ca oueHom 10. Macrep akanemcke crynuje Ha Enexrporexnnukom dakynrery y beorpany ynucana
je 2022. rogune, cmep Enexrpoeneprercku cucreMu — OOHOBBUBH U3BOPH CHEPTH]E.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

VY oxBupy mpuIipeMa, KaHIUAaTKAba AHactacrja baOuh cripoBena je cTyAHjCKO-HCTPaKMBAYKU PajJl yCMEpEeH Ha
pPCATHOBPEMEHCKY CHUMYJalKjy MUKpoMpexka. McrpaxkuBame je oOyxBarwino ananu3y Hardware-in-the-Loop
TexHoJioruje, ca (okycomM Ha ocHoBHe mojmoBe, monene Ha CHIL m PHIL cucreme, kao u TexHHuKe
kapaktepuctuke Bomehmx miatdhopmu OPAL-RT, RTDS m Typhoon HIL.

[Tocebna maxma nocseheHa je HaunHy pana u ctpykrypu HIL cucrema, kao u mpouecy npenacka ca MOJeJIoBamba 1
offline cumynammje y MATLAB/Simulink okpyxemy Ha peaTHOBpEMEHCKO N3BPIIIaBaAE.

VY Ty cBpXy aHaJIHM3HWpaH je U pernep MoAed CpelbeHallOHCKE MUKPOMpEXKe Koju he 3aThM, y CKIomy pana, OuTH
nckopumiheH 3a MpoBepy TEXHUYKOT TOCTYyNKa Npwiarofema Mojena y oHaj anekBaraH 3a pax Ha OPAL-RT
miaTdopmu. OBO UCTpaXKUBame 00€30€1II0 je HEOTXOIHY OCHOBY 3a Jajby IPAKTHYHY pean3aIlijy MacTep paja.

3. Onuc macrep paaa

Mactep pan odyxBara 105 crpana, ca ykynmHO 98 cnmka. Pan cagpku yBoJ, 5 TTIaBHUX TOTJIaBJba, 3aKJbY4daK U
3axBaJHHIY (YKYITHO 8 TIOTJIaBJba), Ka0 M CIHUCAK CIMKa U KopHIIheHe JuTepaType 3a U3pajy OBOT MacTep paja.
[IpBo mornassse Aaje ocBpT Ha Boache TeHIeHNUje y TpaHchopMalMju CAaBPEMEHHX €JIEKTPOCHEPTeTCKUX CHCTEMa
ca OCBPTOM Ha MHUKPOMPEXE Kao jeJHOM OJ KJbYUHHUX pellleha 3a eQUKacHH]je, OTIIOPHU]jE U OAPIKUBH]jE HAIlajamhe
eIEKTpUIHOM eHeprujoM. [IpencraBibeH je 3Hauaj cuMysianuja y peaaTHoM BpeMeHy, mocebno konmenta Hardware-
in-the-Loop (HIL), kao peuiema 3a 0p3y, 6e30eaHy U jeTHHY BepUPHUKAIN]Y MUKPOMPEKA.

Jlpyro mornarike MpeAcTaBiba YBOJ Y MPOOIEMAaTHKY, Ca OCBPTOM Ha TEXHOJIOIIKMA OKBUDP W HAYWMHE pean3ainje
HIL Tectmpama, momene HIL cucrema u Boaeche mpomssohaue HIL Texnomoruje.

Tpehe nornasibe 00yxBara npuka3 mpoiieca npenacka u3 offline okpykema y U3Bohewme cCUMyJalfje Y PeaTHOM
BpemeHy kopuiihemeM RT-LAB codTBepckor makera.

UeTBpTO MOTIIaBIbE CAAPKH HU3 TEXHUUKUX KOpaKa 3a M3BPIIABAIKE MOZENa Y PeaTHOM BpeMeHy, n300p pexuma
cuHXpoHHu3anuje, npaheme mnepdopMaHcH cHMyJanyje y pEaTHOM BPEMEHY M WHTEPaKIHjy ca MOJCIOM Y
pauyHapckoMm mojcuctemy. Kopumheme cumynatopa 3aTuM je uiaycTpoBaHo Ha mpumepy I[IMJ monena.
[lero mormaBibe Haje ymyTCTBO 3a ToBe3MBame Simulink Mozena ca eKCTEpHUM XapIBepoM, Kao W (HaIpexHy)
koH(purypanujy OPAL-RT I/O unrepdejca y RT-LAB okpyxemy. Ha kpajy moriaBpa U3JI0KEHE Cy TIPOMEHE y
ynpasibawy 1/0 kondpurypaumjom y RT-LAB 2025.1 Bep3auju.

[llecto mormaBibe MpelNCTaBJba MPUMEHY H3I0KEHOI TEXHHUYKOT YIIyTCTBA HA CPENH-CHANIOHCKH perep MOoJel
npemtoxken ox crpaHe CIGRE pamme Tpyme kao OCHOB 3a HMHTETpANH]y IUCTPUOyHpaHe NPOU3ZBOIBE Y
CpelEHANOHCKE JUCTPUOYTUBHE MpEXKE.

CenMo mornaB/be HyAW Iperyief paja U cBeoOyxBaTaH 3aKJbydyaK O KOPUCHOCTU U 0e30€JHOCTH, €KOHOMCKO]
ucrutatuBocTd u norteHnujary HIL TexHonormja 3a moy3maHy BepH(HKAIHjy CIOXKEHHX EJIeKTPOSHEPTeTCKUX
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cCucTemMa.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan mumil. uHX. AHactacuje babuh OaBu ce aKkTyenHMM HM3a30BUMa TECTHPama MHUKPOMpEkKa Yy peaHOM
BpEMeHy, ca moceOHUM (HOKYCOM H3pady TEXHUIKOT YIyTCTBA 3a MPHIIaroheme MoIena MUKPOMPEKE Pa3BHjeHOT Y
OKKpykemy Matlab/Simulink. Kannunatkuma je pa3suia yryTCTBO W UIMIDIEMEHTHPAJA ra M TECTUPaia Ha MOJIETY
y peanHoMm BpemeHy kopuctehu OPAL-RT mmatdopmy, mTo npeacraBiba 3HayajaH KOpak Ka Jajboj MPaKTHYHO]
MPUMEHH.

OCHOBHU JONIPUHOCH paja Cy:

1. IIprka3 je KOMIUIETHOT MOCTYIKa Mpriarohema Moaena MuUKpoMpeke pazsujeHor y MATLAB/Simulink
OKpYXely 3a u3Boheme y peanHoMm Bpemeny Ha OPAL-RT miardopmu.

2. OwmoryheHo je 6ospe pasymeBame pasnuke m3mehy CHIL u PHIL npucryna, kao u mHXOBa KOHKpETHa
npumeHa y okBupy HIL cumynammja.

3. HetassHo cy objammenn koparu nofemasama RT-LAB codrBepckor makera, ykjby4dyjyhn MHCTaNAIM]jy,
JTULEHIMpame U Kpenpame nojcucrema y Simulink-y.

4. [IpyxeH je KOHKpeTaH BOAWY 3a W3BpIIaBakbe¢ MOJETA y PEaJHOM BpEeMeHy, ca o0paJoM Iapamerapa
cUMyJIalldje, aKBU3WIIMje ToJaTaka W yIipaBibama [/O KoOMIOHEHTaMa.

5. Omnucan je npumep npumeHe MV benchmark Moxena 3a cumynainujy MUKpoMmpexe, duMme ce 00e30ehyje
peanrcTHUaH KOHTEKCT 3a Kopulnheme y HUCTpaKHUBayke, pa3BojHE M 0Opa3oBHE CBpXeE.

6. Pan nompunocH yHampehemy xomrereHImja y oOmactu aurutanae cumynanuje n HIL texHomormje xon
CTy/ieHaTa W MCTPa)XKHBaya KPO3 jaCHO CTPYKTYHCAHO TEXHHYKO YIMYTCTBO
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunarkuma AHacracuja baduh je y oBoM mMacTep paqy yCHENIHO peau30Balia KOMIDIETaH MPOIeC aanTaiunje
Mozena MuKpoMpexe pasBujeHOr vy MATLAB/Simulink okpykemy 3a CUMyNalldjy y pEaTHOM BPEMEHY Ha
mwiatpopmu OPAL-RT. Pan je oOyxBatno cBe peneBantHe actiekte HIL Texnonoruje ykibyuyjyhu u TexHOnOmKH
OKBHP.

[Toceban mompuHOC paja oriiefia ce y MpakTHIHOM MIPAMEPY — pean3alliji CUMYyJIaIije MUKPOMpEKe 3aCHOBAHO)]
Ha MV benchmark moneny, npunarohenom 3a u3spuaBame Ha OPAL-RT cumynatopy.

Kanannatkuma je mokasaia BUCOK CTENEH CTPYYHOCTH M CaMOCTAJIHOCTU Y pajiy, YCIEIIHO TOBE3aBIIN TEOPH]jCKa
3HaWka Ca KOHKPETHOM HMMIUIEMEHTAINjOM. Pa3BHjeHO TEeXHWYKO YITyTCTBO IMPEJACTaBJba 3HAUajaH pecypc 3a CBe
WUCTpaXUBaue, CTYJACHTE U UWHXEHmepe KOju ce 0aBe pPEaTHOBPEMEHCKUM TECTUPameM Yy  00JIacTH
CIIEKTPOCHEPTEeTHKE.

Ha ocnoBy msnoxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a crymuje Il crenena EnexrporexHuukor daxynrera y
beorpamy na pam mumi. nmx. Bacwha mpuxBaTté Kao MacTep paja M KaHAUAATY OAOOpH jaBHY YCMEHY ONOpaHy.

beorpan, 17.10.2025. ronune YnaHoBU KOMUCH]E:

np T'opan [{o6puh Banpeanu npodecop
carnacas, 17.10.2025.

1p Munera Xapkosuh Banpennu npodecop
carnacas, 17.10.2025.
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