KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxanoj 17.06.2026 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiies; ¥ OlleHy MacTep paja JWILIL.
uk. Anexca Koctuh non nacioBoMm ,,Pa3zBoj cuctema ymosopema 0 HamymTamy caoOpahajHe Tpaxe.
Hakon npernena marepujana Komucuja nogHocu cienehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Axnexca Kocruh je pohen 21. 01. 2000. rogune y bopy. 3aBpmmo je ocHoBHY mikony ,,Byk Kapayuh" y bopy, rae je
nobuo BykoBy mumuiomy. Ymucao je tumHasujy ,.bopa CrankoBuh" y Bopy 2014. ronune, rae je takohe mobuo
ByxoBy gumiomy. Enextporexnnuku dakynrer YHuepsutera y beorpaay ynucao je 2018. ronune. Jumiomupao
je Ha ozceky 3a curHaie u cucteme 2022. roauHe ca mpocedHoM oteHoM 9,21. Jlumiomcku pax ogOpaHuo je y
centemOpy 2022. rommae ca omenoM 10. Jlumiomcke akameMcke — MacTep CTyIOdje YIHcao je Ha
Enexrporexanukom ¢akynrery y beorpany, Ha Moayny CurHanu u cucteMu y oktoopy 2022. rogune. Y TpEeHYTKY
nucama oBe bnorpaguje moyoKuo je CBe UCIIUTE Ha MacTep CTyAHujama.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kanmunar Anekca Koctuh je kxao mpumpeMy 3a Hu3pagy MacTep paja ypajuo HCTPaXHBambe pElIeBaHTHE
muteparype. [IpoydeHn cy cuctemu 3a ymo3opeme O Hamymramy caoOpahajHe tpake (enr. Lane Departure
Warning, LDW), BHx0Ba apXUTeKTypa H 1ocTojeha komepiiijanHa peliema, 3aTHM TEOpHjCKe OCHOBE KaluOpanuje
KaMmepe, Kao M JBa MPHUCTyHa NEeTeKIuju caoOpahajHMX Tpaka: KJIaCH4YHH IPHCTYNI 3aCHOBAaH Ha MeTOoAaMa
KOMI[jyTepCKEe BHU3Wj€ W MPHUCTYNl 3aCHOBaH Ha JyOOKMM HEypalHUM Mpekama, Ipe CBera Ha MpexXHu
UltraFastLaneDetectionV2.

UctpaxuBamem je yTBpheHO na y JuTepaTypu HEMa JTUPEKTHOr mopelema oBa JBa MPHUCTyHa Y OKBUPY
nenokynHor LDW cucrema koju pamu y peaqHoM BpeMeHy Ha yrpaljeHoMm XapiBepy, ca MCTOM KaMepoM U Ha
ncTuM cHIMIMa. Ha ocHOBY Tora je nedunmcaH 1uib paja: pa3Boj kommieTHor LDW crucrema oko kamepe e-con
Systems STURDeCAMS8 wu miarpopme NVIDIA Jetson AGX Orin, yxibyuyjyhu kanuOpainujy kamepe,
MMIUIEMEHTaIMj)y o0a TpUCTyNa ICTeKIMjH Tpaka, ajiropuTaM YIIo30paBama M CBalyalldjy Ha COICTBEHUM
CHUMIIMMA.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan odyxsara 80 cTtpaHa, ca ykymHO 38 ciuka, 9 Tabena u 45 pedepeniu. Pag canpku yBon, 6 oriaBba U
3aKJbydak, cliMcak KopuiheHe nurepaType, cnmcak ckpalieHuna, crucak ciuka W crucak tabena. Macrep pap je
HAaIMCaH Ha CHIJIECKOM jE3HKY.

IIpBo moriaeibe je yBOA y KOME Cy ONUCAHU MPEIMET U IIWJb Pajia, OCHOBHH JONPUHOC M OpTaHH3aIIrja paja.

Y npyroMm morniaBiby jAe(UHUCAHM Cy CHCTEMH YIIO30pEHa 0 HamymTamy caoOpahajue Tpake. Jlara je muxoBa
ki1acudukanmja, (QyHKIMOHATHA apXMUTEKTypa, Nperjie] CeH30pa Kao M Mperjieln IMocTojehnx KoMmepiujatHui
CHCTEMa.

Y Ttpehem mornaBiby onMcaHu Cy xapiBep U codTBepcko okpyxeme: miargopma NVIDIA Jetson AGX Orin,
ayromobmicka xkamepa STURDeCAMSS8 u mporpamcku maker NVIDIA JetPack ca Oubnmorexkama CUDA u
TensorRT, y3 mporpamcku jesuk Python.

VY 4eTBpTOM IOTNIaBJbY JaTa je TEOpHjCKa OCHOBAa MoOJella KaMepe M TOocTynka kamuOparuje. Omumcano je
NPUKYTUbAE KATHOPAIMOHUX CHUMAKa.

Y merom mornaBiby oOpaleHa je mereknuja caoOpahajHMX Tpaka KIACHYHUM W TPHUCTYIIOM 3aCHOBAaHOM Ha
MammHCKOM yuerwy. O0a mpucTyma ymopehena cy Ha jaBHOM cKymy nomaraka Jiqing Expressway momohy
3ajeJHNYKEe MeTpHKe OOuYHe TpemiKe y MHKCEInMa.

VY mecroM mornarspy omucad je Henokynan LDW cucrem: apxutekTypa ca 3ajeJHHYKHUM HHTepdejcoM Ka 00a
JIETEKTOPA, TMTOCTABJhalhE KaMepe y BO3WIIO M CIIOJballlha KaTnOpaImja KojoM ce 1o0Hja xoMorpaduja u3mely cimke
W paBHU IyTa, Ka0 M alrOpuUTaM YIO30paBamba KOjU YMHE ecTHMaluja OOYHOr pacTojama 10 TpaHUlla Tpake,
MpoBepa BEPOJOCTOJHOCTH IMpeMa OYCKUBAHO] MIMPUHU TpPake, OJUIyKa MO (pejMy W BPEMEHCKO (QHUITpHpAmLE.
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OmnmcaHo je U CHUMame CONCTBEHOT CKyIla MojaTaka Ha MyTy y okomuHu beorpana, ca 217 pydno oGenexeHnx
norahaja HamymiTama Tpake

VY ceaMoM morjiaBiby NpHKa3aHW Cy W aHAJIM3UPAHU PE3YNTaTH: TAYHOCT JETEKUMje HallylITama Tpake 3a o00a
MPUCTYIa, aHANM3a JAXKHUX JNETEKLHja MO Y3pOKYy M BpeMe M3BpIIaBama CBAKOI OJOKa cucTeMa Ha IuaThopMu
Jetson AGX Orin. [ornassee ce 3aBpuiaBa JAUCKYCHjOM pe3yJTaTa U OrpaHUYCH:A.

OcMo mornasJsbe je 3akJbyyak y KOMe Cy pe3UMHPaHu IONPHUHOCH Paja U IaT MPEJIor 3a Jajba HCTPAKHBAA.

4. AHayiu3a ca KJbYYHHMM pe3yJiTaTuMa

Macrep pan numt. uax. Anekce Koctuha 6aBu ce pa3BojeM cucTeMa yrno3opema 0 HamyluTamy caoopahajue Tpake
3aCHOBAHOT Ha KaMmepH, KOjU paJW y peasHoM BpeMeHy Ha yrpaheHoj ruratdopmu. Kanmumar je peamm3oBao
KOMILIeTaH XxapaBepcko-coprBepcku cuctem Ha tnargopmu NVIDIA Jetson AGX Orin ca kamepom
STURDeCAMSS, yxmpydyjyhu yHyTpalmy KanuOpanujy Kamepe U IeHY CIOJballllby KaauOpanujy y BO3HIY.
HmriemeHTHpaHa cy ABa MPHUCTyNa AETEKINjH Tpaka, KIIACHYHM M MPUCTYII 3aCHOBAH Ha TyOOKOM y4emy, U 00a cy
peKo 3ajemHmukor umHTepdejca yrpahena y metm LDW cuctem, mrTo je omMoryhmio HBHUXOBO pPaBHOIIPABHO
nopeheme.

Ha jaBHOM ckymy Jiging Expressway KilacH9HH MPHUCTYTI j€ HEMITO TAYHWjU Y THITHIHOM Ciydajy (cpeama 0odHa
rpemka 2,96 px Hacrpam 3,47 px). Y LENOKYITHOM CHUCTEMY Ha COIICTBEHMM CHHMIIMMa Iopenak ce obphe: o6a
npucTyna aetektyjy 216 ox 217 obenexenux morahaja, amy NpUCTYH 3aCHOBaH Ha JyOOKOM ydewy Aaje 1 maxHy
JeTekuujy HacripaM 19 KoJ KJIacH4HOT NPUCTYTA, y3 MOKpUBEHOCT of 97,75% nacnpam 91,93%. Jlaxxne nerexuuje
KJIACHYHOT TIPHUCTYIIA IIOTUIY OJ1 3aIITUTHUX OTpajia, Oapujepa y 30HU paJioBa, MEMIavyKuX Mpena3a u 0/cjaja CyHIIa,
KOje HeypajiHa Mpeka He JCTEKTyje Kao TpaHulle Tpake. BpeMeHcKka JorHKa yrno3opaBama cMamyje Opoj JTaxKHUX
JeTeKIMja 3a BHIIE AeceTHHa MyTa 0e3 ryOuTka ujenHe TayHe aereknuje. Oba cucreMa M3BpIIaBajy ce 3HATHO
ncron nepuoaa Gpejma ox 33,3 ms: KIACHYHU MPHUCTYIT 3a 5,36 ms, a MPHUCTYIT 3aCHOBAH HA TyOOKOM yYEHY 3a
6,42 ms no ¢dpejmy.

OcHoBHE pnompuHOCH pama cy: 1) xomruieran LDW cuctem nHa miardopmu Jetson AGX Orin ca xamepom
STURDeCAMSS, yxkibyuyjyhu kanuOpanujy kamepe; 2) UMIUIEMEHTaNMja u nopeheme 1Ba MPUCTyNa JCTEKIUjU
caoOpahajuux Tpaka Ha IWJbHO] miatdopmu; 3) MOIyJIapHa apXUTEKTypa cCHCTeMa Koja omoryhaBa 3ameHy
netekTopa 6e3 U3MEHE OCTAllUX JIeN0Ba; 4) CHUMIBCH U 00ENIeKEH CKYIT MOJIaTaKa peallHe BOXKELE 3a eBaNyaIujy; 5)
eKCIIEpUMEHTATHA aHAJIM3a TAYHOCTH U BPEMEHA M3BpIIaBama, Koja MoKasyje /1a je TPUCTYI 3aCHOBaH Ha TyOOKOM
yuewmy poOYyCHUJU Y PEaHUM YCIOBUMA.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Anexca Koctuh je y cBoM MacTep pany yCHENIHO pa3BHO CHCTEM YIIO30pera O HamylTamky caoOpahajHe
Tpake Koju pamu y peamaoMm BpemeHy Ha matdhopmu NVIDIA Jetson AGX Orin, IMIUIEMEHTHPAO ¥ YIIOPEIHO ABa
MPUCTyNa JIeTeKIUju caobpahajHuX Tpaka U CHCTEM €BayHpao Ha CONCTBEHHUM CHUMIIMMA peallHe BOXKHLE.

Kanannar je nckazao caMOCTaIHOCT M CHUCTEMAaTHYHOCT y CBOME IOCTYIKY, KA0 M HMHOBATUBHE EJIEMEHTE Y
pelaBamy INpoOJIeMaTHKE OBOI paja.

Ha ocHoBy wmsnoxenor, Komucuja npeanaxe Kommucuju 3a crymauje Il crenena EnexrporexHuukor daxynrera y

Beorpany ma pax aumi. unxk. Anekce Koctuha mpuxBartu Kao macTep paj U KaHIUAATy OA0OpH jaBHY YCMEHY
oJI0pany.

beorpan, 10.09.2026. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:

np Hparomup En Mesenun [JoneHt
carnacas, 10.09.2026.

np Henan Jouunh Banpennu mpodecop
carnacas, 10.09.2026.
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