KOMUCHJU 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA
EJIEKTPOTEXHHUYKOI' PAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enextporexunukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceHULIN
onpxkanoj 04.09.2025 ronune nMmeHoBasia Hac je y Komucujy 3a mperiieq U OlleHy MacTep paja JWILL.
umk. Coma CreBaHoBuh moj HacioBoM ,llopeheme mnepdopmancu OUT-(GIUIUHT anropurama 3a
JIEKO/I0Bam-€ JINHEeapHHUX 010k KoaoBa". Hakon npernena marepujana Komucuja nognocu cineaehu

U3BEINITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHauaaTA

Coma CreBanosuh je pohena 11.09.1994. ronune y Jlazapesity. 3aBpmmia je OCHOBHY Iikoiy ,,CBetu CaBa” y
Benmukum LpspeHnMa kao BykoBall. Ynwucana je ['umHasujy y Jlazaperiry, mpupoIHO-MAaTeMaTHIKH CMEp, KOjy je
3aBpIIWIIAa Kao ByKoBal. MaTypcku paj u3 npeaMeta bunoruja, paguna je Ha TeMy ,,KpBHH cucTeM KHUMEHaka’.
Enexrporexanuku dakynrer ynucana je 2013. ronune. Jumiomupana je ca mpocedHoM O1leHOM 7,36 Ha oJiceKy 3a
TenekomyHukanyje U HHPOpMaHOHe TexHONoruje. JAummomcku pan u3 npeamera [IpuHINAN TO3UIMOHUpamka Y
pamuo cuctemMuma, Ha Temy ,,Cuctemu 3a oxapehuBame jnokanuje (JIBC cucremu) m mosunmonupame y SI
TexHonoruju”’, oxdOpanmna 2021. rommHe ca omeHoM 10. Jlumuiomcke akajgeMcke — MacTtep CTyAuje Ha
Enexrporexanukom ¢akynrery y beorpamy, Ha Moayny 3a uH(QpPOManuoHO KOMYHMKALMOHE TEXHOJIOTH]E,
ynucana je y oktoopy 2021. roqune. [Tonoxuina je cBe ucnute ca npocedHoM otieHoM 8,80. 3anocieHa je o1 MapTa
2019. ronune.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunar Coma CreBaHoBuUh je Kao mpHIIpeMy 3a U3pally MacTep palia ypajuiia Mperjell peleBaHTHe JIUTepaType
KOja Cce OJHOCH Ha TEXHHKE IIOYy3[aHOT IpeHoca WHQOpManHja Koje ce MpHUMEBYjy Y CaBpeMEHHM
TEJICKOMYHUKAIIMOHUM cucTemMuma. [lo3Hato je nma je, yciea CMETHH Koje Ce jaBjbajy NpU TIPEHOCY Kpo3
TEJCKOMYHHUKAIIMOHU KaHaJ, HEONXOJHAa IPHMEHa KOJOBa 3a KOPEKIHjy TIpelraka Kako OM ce KOPUCHUKY
nH(popMaIje JocTaBuUiIe ca MaioM BepoBatHohoM rpemke. [Ipeamer pana npencrariba mopeheme nepdopmancu
I'panujentnor Out-¢umnuar anroputma (Gradient-descent bit-flipping, GDBF) u I'pagujentHor Out-paumnuHr
anroputMa ca MomeHTymMoM (Gradient-descent bit-flipping with Momentum, GDBFwM), koju ce kopucte 3a
WTEPaTHBHO IEKOIOBALE JTMHEAPHUX OJIOK KOJIOBA, a TTOCEOHO Cy e(UKACHH Y CIy4ajy KOJO0Ba ca MAJIOM TYCTHHOM
nposepe mapuoctu (Low Density Parity Check, LDPC). 3a Hekonmuko mnpaktuuno 3Hadajuux LDPC komosa
W3BpILEHA je MpolleHa nepopMaHcH pa3MaTpaHuX aJropuTaMa JIeKoJ0Bamka y 3aBUCHOCTH O] yCJIOBa MPEHoca, U
TO y cIy4ajy Kaja ce mpeHoc 00aBiba Kpo3 OMHAPHM CHMETPHYHU KaHAT MM KpO3 KaHAN ca aJUTHBHUM OelnM
laycoBum 1rymom. 3a peaiu3alvjy CHMYyJIalldja M aHAIM3y pe3yirara KopuinheHu cy mporpamcku jesuiu C u
Python.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan oOyxsara 39 ctpaHa, ca ykynHo 15 cnuka u 7 Tabena. Paj canpxu yBoJI, IECT MOTIIaBJba U 3aKJbydaK
(ykymHO 8 mornaBipa), circak ckpaheHnIa, CIicak CIIMKa, CIUcaK Tabera U crrcak KopuinheHe TuTepaType.
[IpBo mornaBsbe MpeICTaBIba YBOJ y KOME Cy OIMUCAHU MpPEAMET U Wb Paja, a MoceOHO je ONMUCaH 3Hayaj KOJloBa
3a KOPEKIIMjy TpeIraKa.

Hpyro mornasiee caipHu KpaTak MpeETie TeOpHje HEeOMXOAHE 3a pasyMeBambe JTMHEeapHUX OJOK KOJO0Ba, FBUXOBY
HCTOPHjY M OCHOBHE ITOjMOBE.

VY tpehem mornaBiby JeTajbHO Cy OMUCAHU KOJOBU Ca MallOM T'YCTHMHOM HpOBEpe MapHOCTH, KaKO MOTY Jia ce
oMUy, KakBe Cy MM IeppopMaHce W Koja je BHUXOBa MpaKTHYHA IPUMEHA.

Y 4eTBpTOM MOTJIaBJby MPENCTaBbEHE Cy TEXHHUKE 32 KOHCTPYKITH]Y JIHHEApHUX OJOK KOJOBA.

[TeTo mornapibe caapKu KpaTKo objalmbemne kako ce koayjy LDPC komoBu.

VY urectoM moriaBiby Cy JeTaJbHUjE ONMKMCAHU HAYUHU M BPCTE JICKOIOBama, YKIbYydyjyhu M OHE Ha KOjUMa ce
(oxycrpa y OBOM pafy.

Cenmo TmorjaBjbe CalIpKd KOHKPETHE MpHMeEpe M HyMepHuke pesyirare ca mpukasom nephopmancu GDBF u
GDBFwM anroputama 3a uzabpane LDPC komoBe, mTO mpejicTaBiba IJIABHU Pe3yJiTaT paja.

VY 3akibydKy je JIaT KOMIUIETaH OCBPT Ha paj ca HarllaCKOM Ha TPEAHOCTH W HeJIOCTaTKe OBUX airopurama. [lotom
je Iat crcak KopuimheHux pedepeHIy, cucak ckpaheHura, Cucak ciiika M CIUcak Tadena.

4. AHa/M3a ca K/bYYHHM pe3yJiTaTuMa
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Macrep pan qumi. umx. Come CreBanoBuh ce 6aBu MPOIEHOM MTepPOPMAHCH TEIEKOMYHHKAIIMOHUX CHCTEMa KOJT
KOjUX ce moy3naH npeHoc uHpopmaija ocrBapyje npumenom LDPC komoBa, a nekopoBame ce 00aBiba pasHUM
BapujaHTaMa OWUT-QuunuHr anropurma. llpurom je mocebHa maxma nmocBehena GDBF anroputmy m GDBFwM
AITOPHUTMY, jep je MPOIICHEHO Ja OBa JiBa MOCTYIKa JEKOJ0Bamka MOTy 00e30emuTi 1o0pe meppopMaHce y3 Mamy
KOMILJIEKCHOCT ieKkojiepa. Hymepuuku pesynratu nobujenu cy 3a Tpu LDPC kopa (pa3nuuuTix KOJHUX KOJTHYHHKA
W Jy’XMHa KOJAHUX Pe4H) M TO 3a JBE BPCTE KaHaja: OMHAPHM CUMETPUYHHW KaHaJ M KaHall ca aAuTUBHUM OeluM
l'aycoBum mymom (Additive White Gaussian Noise, AWGN).

Pesynratu mokasyjy na GDBFwM anropurtaMm y CBUM aHAJIM3UPAHUM CIICHApHjUMa OCTBapyje 0oJbe mepdopmance
y oxHocy Ha cranaapaaun GDBF anroputam. Koj OuHapHOT cuMeTprYHOT KaHana ocTBapyje ce Mambu FER u mamn
0poj ¢nmmoBama 3a HCTE YCJIOBE y KaHaly, 10K ce kon AWGN kaHana ocTBapyje Opa KOHBEPIeHLMja U Mamba
BepoBaTHOha rpemke, mMTO je MoceOHO BUIJBFMBO 3a Behe omHOce curHAm-myM. Y o0a ciiydaja, TpaBmiIaH u300p
BEKTOpa MOMEHTYMa MMa TpecylaH YTHIA] Ha MO0OJbIIake MepPOpPMaHCH CUCTEMA.
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5. 3ak/byuyak M nmpeaior

Kanmunar Coma CreBaHoBuh je y CBOM MacTep paiy YCIEIIHO aHAJIM3Hupalia meppopMaHce TeIeKOMYHHKAIIHOHUX
cucTeMa KOju KOPUCTE KOJOBE Ca MAJIOM TyCTHHOM IIPOBEpe MapHOCTH U Aekozaepe 6asupane Ha GDBF anroputmy.
[Mepdopmance cuctema cy mporerweHe 3a painunte kanaie u LDPC kogose. Onucane cy riaBHE NMPEIHOCTH U
HeIoCTalM aHalM3upaHux aiaropurama. Coma je mokaszaia na 1o0po Biaja MaTepujoM KOjy je omucana y paay U
MCKa3ajla cCaMOCTaJTHOCT Y MHCamky MPOTrpaMCcKOT KoJa Koju je KopuinheH 3a moOujamke HyMEpHYKHAX pe3yliTaTa.

Ha ocnoBy m3noxenor, Komucuja npemiaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena EnexrporexHudkor ¢akynrera y
Beorpany na pang aumn. k. Come CreBaHOBHh MpHUXBATH Kao MacTep paj U Aa ce KaHTUIATKUEBU 0Z00pH jaBHA
ycMeHa ofi0paHa.

beorpan, 18.10.2025. rogune UYtaHOBU KOMHCH]E:

ap Ipenpar MBanum Penosau mpogecop
carnacas, 17.10.2025.

np Becna bnarojesuh Baupennu npodecop
carnacas, 18.10.2025.
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