
KOMISIJI ZA STUDIJE II STEPENA ELEKTROTEHNIdKOG FAKULTETA U
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena. Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu. na svojoj
sednici odrzanoj 09.07.2013. godine imenovala nas je u Komisiju za pregled i ocenu master
rada kandidata Milo5a Duki6a (broj indeksa l2l30l3), pod naslovom ,,lntegracija korisnidkih
paketa u Linuks distribuciji generisanoj Bildrut sistemom". Komisija je pregledala master rad
i podnosi slede6i izve5taj:

IZVESTAJ

I Biografski podaci o kandidatu
Milo5 (Zlatomir) Duki6 je rorlen 01.08.1988. godine u Beogradu. Sestu beogradsku

gimanziju je zavriio u Beogradu sa odlidnim uspehom. Elektrotehnidki fakultet u BJogradu
upisao je 2007. godine, na odseku za Radunarsku tehinku i informatiku. Diplomirao je u
septembru 2012. godine sa prosednom ocenom na ispitima 8.18, na diplomskom 10. Master
studiie na Elektrotehnidom fakultetu u Beogradu je upisao oktobra 2012. na Modulu za
Radunarsku tehniku i informatiku.

II Osnovni podaci o radu

Imaju6i u vidu nezadrZiv porast broja prenosnih ureilaja, ugratlenih(embedded)
uretlaja, svideva, rutera, jedan od glavnih izazova t njihovom razvoj u predstavlja operativni
sistem koji se na njima nalazi. Ta oblast, danas, uglavnom pripada Android i ioS operativnim
sistemima. na prenosnim uretlajima, a windows Phone operativni sistem se jos uvek bori da
se namete kao ravnopravni igrad. U ostalim oblastima, GNU/Linux operativni sistem je
postao de facto standard jer se nametnuo svoj im kvalitetom, pouzdanos6u i mogu6no5iu
prilagodavanja razliditim potrebama korisnika.

Predmet izudavanja ovog master radaje proces integracije korisnidkih paketa, najdes6e
u vidu biblioteka, u GNU/Linux distribuciju, generisanu pomo6u Buildroot sistema. platforma
za koju se vr5i integracijq je razvojna ploda Atmel AT91SAM9M lO-EKES sa ARM926EJ
procesorom. Kompletan proces obuhvata keiranle izvrsnih fajlova 2 bootloader-a.
A'l'9lBootstrap i u-Boot. Linux kernela verzije 3.x i sistema datoteka(fajl sistema). poslednji
korak u ovom procesu predstavlja integracija grafidke biblioteke sa propratnim bibliotekama.

III Analiza rada

Master rad kandidata Milo5a Duki6a ima 68 stranica teksta, sastoji se iz dvanaest
glava" sadrZi viSe segmenata programskog koda i navodi l5 referenci.

U prvoj uvodnoj glavije opisan problem razvijanja aplikacija na ugraclenim ureclaj ima,
a datje i opis ostalih elemenata rada.

U drugoj glavi dato je kratko obja5njenje slobodnog softvera i katka istorija
GNU/Linux sistema.

U tre6oj glavi je data specifikacija plode Atmel-ATg t SAM9M IO-EKES ko.ia .ie
koriS6ena u izradi ovog rada.

U detvrtoj glavi dato je tabelamo poretlenje tipova NAND i NOR memorije.



U petoj glavi opisani su softverski alati koji su kori56eni pri izradi ovog rada. Posebna
paZnja posve6enaje skupu alata za kros-kompaj liranje, make i CMake alatima.

U Sestoj glavi je opisan proces pokretanja operativnog sistema, tzv. booting proces.
Ova glava je podeljena u tri dela. U prvom delu dat je pregled boot sekvence na plodi
AT9lSAM9Ml0. U drugoj glavije opisan proces kompajliranja igenerisanja ATgl Bootstrap
bootloader-a. U tre6oj glavi opisan je proces kompajliranja i genereisanja Das U-boot
bootloadr-a. Za sve bootloader-e je data adresa na lnternetu, odakleje mogu6e skinuti izvome
lajlove ovih programa.

U sedmoj glavi dat je detaljan opis Bildru(Buildroot) sistema. Ova glava je podeljna u
sedam delova. U prvom delu opisan je sam Bildrut sistem. Drugi, tre6i i detvrti deo opisuju
interni, eksterni iNG kros kompajler, koji mogu da se koriste u Bildrut sistemu. U petom delu
je opisana konfiguracija uretlaja(devices). U Sestom delu je opisan init proces. U sedmom
delu su opisane make komande koje se koriste pri generisanju sistema pomo6u Bildruta.

U osmoj glavi opisan je proces dodavanja paketa. Ova glava je podeljena u pet delova.
U prvom delu datje format Config.in fajla. U drugom delu dat je format.mk faj la. U tre6em
delu opisan je direktorijum paketa koji treba da se integriSe" U detvrtom i petom delu opisana
je sintaksa Config.in i .mk fajlova. U ovim delovima dat je detaljan opis klju6nih redi i
njihova upotreba u ovim fajlovima.

U devetoj glavi dat je kompletan opis integracije korisnidkog paketa, koj i predstavtja
grafidku biblioteku Dulijani(Guiliani) i demonstrativnu aplikaciju, u GNU/Linux sistem. Ova
glava je podeljena u pet delova. U prvom delu opisana je arhitektura Dulijanija. U drugom
delu opisana je prekonfiguracija Bildrut sistema za Atmel AT9lSAM9MI0-EKES razvojnu
plodu. U tredem delu je opisana integracija Hello World paketa. U detvrtom delu opisana je
integracija GuilianiTutorial paketa. U petom delu objaSnjeno je pokretanje Linuks
operativnog sistema sa integrisanim paketima na Atmel AT9l SAM9Ml0-EKES plodi.

U desetoj glavi predstavljene su alternative Bildrut sistemu. Ova glavaje podel.iena u
dva dela. U prvom delu predstavljen je uClinux sistem. U drugom delu predstavljen je
EMDebian sistem. U jedanaestoj glavi dat je zakljudak u kojem se rezimiraju rezultati rada.
Navedene su prednosti i mane Bildrut sistema. Dvanaesta glava predstavlja reference.

IV Zakljudak i predlog

Kandidat Milos (Zlatomir) Duki6 je u svom master radu prikazao proces integracije
korisni6kih paketa u GNU/Linux distribuciju, generisanu pomo6u Buildrut sistema, koristedi
kao platformu za koju se vr5i integracija razvojnu plodu Atmel AT9 I SAM9M I O-EKES sa
ARM926EJ procesorom. Kandidat je pokazao samostalnost u radu i spostobnost prezentacije
svojih rezultata. Na osnovu svega izloZenog dlanovi Komisije predlaZu Nastavno-naudnom
ve6u Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu da prihvati master rad kandidata Milo5a Duki6a
pod naslovom ,,lntegracija korisnidkih paketa u Linuks distribuciji generisanoj Bildrut
sistemom" kao master rad i odobri njegovu usmenu odbranu.

I t]eogradu. 13.09.2013. godine Clanovi Komisije
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