KOMHACHJIN 3A CTYTUJIE APYIOI' CTEIIEHA EJEKTPOTEXHUYKOYT
@DAKYJITETA YHUBEP3UTETA Y BEOI'PALY

Ha ceojoj cemumum ox 02. jyna 2013. Komucuja 3a cTyaMje Apyror CTEneHa Hac je
oapeauna 3a wiaHose KomHcHje 3a Dpernel # OLEHY MacTep paja kanauaara boraana
Bpxosulia, AWM. MHX. €NEKTPOTEXHHMKE, 110i HACNOBOM ,HeypaBHOTE)KeHO Hamajame
Tpoa3HHX ACHHXPOHHX MOTOpa H jennodazam acuaxponn moropu®. Ilocie nperneaa
AOCTaBJbEHOT MaTepyjaia, NOAHOCHMO cnenehm

N3BEILTAJ

1. Buorpadgcku mogann

Borgan M. Bpxosuh pohen je 09.02.1990. roauue y UYauky. YauaHCKy THMHA3H)Y,
NPUPOAHO-MATEMATHUKH CMEp, 3aBPLUHO je 2008. roauHe, ca OJIMYHUM YCIEXOM, Kao
Hocunau Aunnome Byk Kapayuh u yuenuk renepauuje. Mcre roauune ynucyje OCHOBHE
cryadje Ha EneKTpOTeXHHYKOM (akynreTy y Beorpaay. Jumnomupac je 2012. roauHe Ha
OxceKy 3a eHepreTuky, cmep ENEXTpOCHEpreTCKH CHCTEMH, €A fTPOCCHHOM oueHoM 9,86
(ouena na admnomcxom 10). Tlo 3aBpIeTKy OCHOBHHX cTyamja 00U0 je Mpu3Hame Kao
HajOOJBM CTYHEHT y reHepanuju Ha OnceKy 3a CHEPreTHKY. JInnaoMcKe akageMcKe - MacTep
cryavje Ha EnextpoTexuuuxom dakynrety y Beorpaay, cmep EHepreTckH mpeTsapaid H
norouH, ynucao je 2012. roaune. [lonoxno je CBE MCIUTE ¢a NPOCEUHOM OLCHOM 10,00.

On neuembpa 2012. ropune 3anocned je y Ha ENEKTPOTEXHWUKOM akynrety
Vuupepsutera y beorpamy, Kao capallHHK Yy HacTaBn 3a yiKy HayuHy obnact Exeprercku
npeTBapa4 ¥ MOroHK. TeuHO roBOPH CHIIIECKH je3uK, a CNyXd Ce W HEMAuKHM H
(PPAHLIYCKHM JE3HKOM.

2. TIpeaMeT H UMb HCTPAKMBALA

ACHHXPOHU MOTOPH CY CBaKako Haj3aCTYIUbEHHjE CACKTPUYHE MalluHe Yy
HeperylMcaHUM CJICKTPHHHHM NOTOHMMA, & Y HOBMje BpEME, Ca pa3BOjeM EHEepreTcke
eneKTpOHHKe, Hajlaze cBe Belly NMpUMeEHY M Y PETYIMCAHMM TOrOHHMA. OcHOBHE TIPEAHOCTH
ACMHXPOHHX MOTOpPA y OJIHOCY Ha JIpyre BpcTe 0OPTHHX MALIMHA CY poGycHOCT, HUCKa LEHa,
Marbu raGapuT, OACYCTBO NoTpele 3a oApKaBatbeM HTA. ACHHXPOHU MOTOPH 32 pche cHare
W3BOZE CE FOTORO MCKILYUHBO Kao BHIIE(asHH, JOK 33 Matbe CHAre Mory GUTH 1 jenHodaznu.
VY mpakcH ¢e 4ecTO jaBibajy cuTyauuje y KOjUMa je JOCTYnaH camo jeaHohasHi H3BOP
Hanajama (KOA TIPEHOCHBHX mMOroHa, y cnabuje PA3BMjEHNM MNAHAHCKUM M CEOCKMM
npefenuma). Y TaKBUM CRyuajeBMMa HEOAXOAHO je NpMMEHHTH jefHO(Aa3HM aCHHXPOHH
moTop ca nomohHom ¢asoM, unn omoryhutd pan puweda3HOr MOTOpa Ha jenHO(asHO]
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MpexH. OBO ce NOCTHXE N0AABAHEM EKCTEPHE aJMHMTAHCE, Kako OM Ce reHepHcano oGpTHO
NoJbe, a CAMHM THM H OAroBapajyhi eneKTPOMarHeTCKM MOMEHT.

ITpeamet mactep paga mumi. uipk. Bornana Bpkoeuha je MaTeMaTMMKO MOZEIOBaME
NpenasHMX nojaBa H YCTAJBEHWX CTatba Kkoj jenHo(asHWX acHHXPOHHMX MOTOpa H
HEYPAaBHOTEKEHO HaMa)aHUX TPO(ha3HMX aCMHXPOHHX MOTOpPA, KA0 M CHUMYNallHja NPeasHUX
nojasa y oaroeapajyhfiem pauyHapckom nporpamy. Uuse paga je ga ce, y3 kopuuwheme
nuTepatype, (GOpMHPAjy MaTeMaTHYKA MOAENH 32 aHANM3Y YCTAJbEHHX CTaba M MpefasHux
nojaBa M Ja c€ MPUMEHOM pauyHapcke cUMynauuje npoyuu edekat npoMeHe BPeAHOCTH
napameTapa ¥ paJHMX ycloBa Ha nepgopmadce moropa. [lapameTpu koju ce Bapupajy cy:
BPCAHOCT H KapaKTep CKCTCPHC HMMNCOAHCE, OTIIOPHOCT W HHAVKTHBHOCT HaMOTaja HTA.
[lopen Tora, aHanH3upa ce ¥ yTHUA] NPOMEHE MeXaHHUKoT onTepeherba Ha KBAJIMTET pajHux
KapaKTepHCTHKa MOTOpa.

3. Cappxaj v oprannsanuja pana

Mactep paa, noa HacnoBoM ,HeypaBHoTekeHO Hanajaime TPOQA3ZHHX ACHHXPOHMX
MOTOpa H jefHO¢aIHA ACHHXPOHH MOTOPHY, j¢ H3I0KEH Y O0CaM MOrjiasiba, ca YBOAOM H
3axspyukom. Pap je npeactasmben Ha 110 cTpana Tekcta, Mehy kojuma ce Hanasu 50 cnuka u
3 rabene. Paa ce no3uBa Ha 6 pedepeHLH.

Y npeom, yeoduom noznaemy, nate cy ocHoBHe undopmaumuje o npeaHocTMMa
ACMHXPOHHMX MOTOpa Y OJHOCY Ha Jpyre BpcTe OOPTHMX MALUMHA M HHUXOBOM MECTY Y
CaBPEMEHMM HHIYCTPMjCKHM M KOMEPUMjaflHUM alllMKauujama. Ykazyje ce na norpedy 3a
obe3behuBambeM pajia MOTOpa NpM Hanajawy M3 jeaHOGMAIHOT HAMOHCKOr W3BOPaE, Kao W
METOJE KOjUMa je TakaB pajaHu pexum Moryhe ocreaputd. OmHcyje ce Tema W caapixaj
MacTep paja.

Hpyzo noznasmwe npyxa ocHoBHe HHQOpMaLHje o TpodazHOM aCHHXPOHOM MOTODY.
Jat je kpatak ocBpT Ha OTKpuhie, NMPUHUMN paja W KOHCTPYKLHOHE KApaKTEPUCTHKE
TpoazHOr ACHHXPOHOr MOTOpa. JeWHHCAHH CY MOJMOBH CHHXPOHE Gp3uHE M KIM3ama, H
HABEJECHH CY PajHM PEXMMH Y KOjUMa MOTOp MOXeE paautd. Y Apyrom aeny norjiapiba
HinoxeH je (6e3 u3Boljera) M KOMMIETAH MaTeMaTHUKH MOJEN CHMETPHYHO HanajaHor
Tpoha3HOT ACHHXPOHOT MOTOpA.

Tpehe noznasme je noceelieHo dopMmupawy MaTeMaTHUKOr Mojena jeadodazHo
HamajaHor TPpo(asHOr aCHHXPOHOI MOTOpA Ca €KCTepHHM KoHjensatopoM. OnucaHa je
TpaHchopMalija TPEHYTHHX CHMETPHYHHX KOMITOHEHTH, KOja jé HEOMXO/AHA 3a aHaIu3y paja
jenHodazno HanajaHor MoTopa. JleTabHO je MpHKa3aH MocTyNak H3Bohema MaTeMaTH4KMX
MOJENa 3a aHaNM3y Tpesla3HUX MojaBa KoA jenHoda3Ho HanajaHor TpodasHOr aCHHXPOHOT
MOTOpa, H TO 3a CNpery HamoTaja y 3se3ay U y Tpoyrao. [Ipukazad je u Momen 3a aHanusy
YCTaIbEHOT pajiHOT CTama, U Ha 6a3H TOT MOJENa M3BEIEHE CY KPUTEPHjyMCKE jeHAYHHE 3a
NpopayyH ONTUMAJHMX BPEIHOCTH KaMaUMTHBHOCTH KOHAEH3aTOpa MpH PaslU4HTHM
Op3uHama obprama MoTOpa.

Yemepmo noziasme onucyje aetasbe (opMuparba MOAENA MalIHHE 3a CUMYJALH]y
npenasHyx nojasa y nmporpamckom makety MATLAB. JeaHauuHe moTopa cy Ha OBOM MeCTy
MOHOBO MpHKa3aHe, y GOpMH Koja je noroaHa 3a cumynauujy. Camu mporpaMcke KOAOBH
300r OOMMHOCTM HWCY M3NIOKEHM Y pady. AHalM3dpaH je yTHUA] NMpOMEHe napamerapa
eKCTEpHE MMINejaHce W MexaHWdkor ontepehewa Ha nepdopmaHce Motopa. Pesynratu
A00HjeHH CUMYNalUjoM NMpUKa3aHH Cy rpaduyKy ¥ CIpOoBeeHa je oarosapajyha IucKycHja.
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I'paduum npuxasyjy tanacke obnmke cTpyje MOTOpa, €NEKTPOMArHETCKOT MOMEHTA, Op3une
o6pTara, MoMenTa onTepefiewa W HanoHa Ha KoHZeH3aTopy. ITokasyje ce Ja je mpuMeHOM
ABa KOHJEH3aTOpa Y napajie/ivoj Besu moryhe ocTBapuTH 3a10BOJbaBajyhe paame yciose,
Kako y TOKy 3aieTarma MOTOPA, TAako M y TpajHOM pany. Kao Mepa ksanutera pajgnux
kapaKTepucTHka jenHodasHo HanajaHor motopa Kopuuthene cy oarosapajyhe sennumne
AoGHjetie CMMYNaurjoM 3a Cily4aj CUMETPUYHO HANajaHoT Tpod)asHor MoTopa.

Ilemo noznasme naje matematHuku Mozen (Ge3 u3Bolema) M pesyirate CHMYyJIauHje
3aneTarba CHMETPHYHO HATIajaHOT CUMETPHYHOT ABOGbA3HOT acCHHXpOHOr MoTopa. IIpHKkazanu
CYy BPEMEHCKH [MjarpaMu [JaBHMX BeJIHYMHA MOTOpa — CTpyje, ENeKTPOMArHETCKOT
MOMEHTa, MoMeHTa onTepehiena u 6psune. Jobujenn pesynratu cy 3sHauajuu jep he kacHHje
TIOCNYKHTH Kao KPUTEPUjyM 3a MPOLEHY KBAIHTETA PAAHHX KAPAKTEPUCTHKA jeAHOGbAa3HOr
MOTOpA.

Illecmo noznaeme noceelieno je QopMupalby MaTeMaTHUKHX MOJENa 3a aHANU3y
YCTa/beHHX CTalba M MpenasHuX MojaBa koA jenHoda3HOr aCHHXPOHOr MOTOpa ca (Y ONLITEM
Clly4ajy) HECHMETPMYHHMM CTATOPCKMM HAMOTAjuMa (IJTaBHHM M NOMONHEM) Y KBAAPaTYpH K
Ca EKCTCPHOM HMMIIENaHCOM. Y TNpBOM [efy OBOT MOMMAB/bA W3BEACHE Cy jeAHAYHHE
JeaHo(asHOr MOTOpa 3a YCTAlbEHO PAAHO CTawe, M TMPEACTABLEHH PasIHUKTH MPHCTYNH ¥
ONTHMH3aLIHj1 NapaMeTapa HamoTaja K eKCTepHe uMMeiance. OOjeIHbaBatbeM PasTHUUTHX
NPHCTYNA, JOLLIO C& A0 TPH KPUTEPUjyMcKe DyHKLKjE, UHjOM Ce MUHMMH3ALNjOM A0Ma3H 10
BPEHOCTU NapameTapa KOj€, 3aBMCHO O] KOHKPETHOr Cilydaja M KOHKPETHMX norpeba,
obesbelyjy ontumanHe mepdopmaHce MoTopa. YV Apyrom Aeny noriasiba NPUKA3aHO je
AeTajbHO M3BOhEHe MAaTEMaTHYKOr MOJENa 3a aHanNM3y NpelasHuX MojaBa y jemHO(pazHOM
aCHHXPOHOM MOTOpY ca nomoliHoM (a3oM H eKCTEPHUM KOHAEH3aTOPOM. JeaHauHHe Mogena
CY HM3BEIEHE 3a OTILUTH Cly4aj MOTOPA ¢a HECHMETPHUHHM CTATOPCKHM HaMmoTajuMa. Mozen
J& naT y MOMeHY TpEeHYTHHX CHMETPWYHHX KomnoHeHTH. Kako 6M ce nmpumeHMna meToxa
TPCHYTHHX CHMETPHYHMX KOMMOHEHTH, NOCMATpaHM CNydaj CBeOEH j€ Ha Cay4aj
HECHMMETPHYHO HaNajaHor CUMETPHUYHOr ABoda3Hor MoTopa. I'eomeTpHjcka HecuMeTpuja je
yBKCHA JORaBateeM oaroapajyhe exeupaneHTHe HMMEAaHCE Ha pel ca E€KCTEpPHOM
MMIENAHCOM.

Ceomo nozraeme omMcyje noctynak GopMUpara MoAena 3a CUMYNauujy MpENasHuX
nojasa y nporpamckoM nakety MATLAB. Jlatu cy napaMerpH TJ1aBHOI K MOMOhHOr
HaMOTaja, Ha OCHOBY KOjUX ce, nomohy paHHje H3BEAEHHMX KPHTEPHjYMCKHX jeJHAYMHA,
oapeljyje onTHMAaNHa BpeIHOCT eKCTEpHE HMNEaHce. YCBOJEHO je /1a je eKCTepHa MMITeAaHea
YHCTO KanauMTHBHOr kapakTepa. Pesynratu noOujeHM CHMYNaUHjoM DpPHKasaHH cy
rpaguuku. Ipadguun npukasyjy creaehe penepanTHe BeAMYKMHE: CTPYje FMABHOT M MOMORHOT
HAMOTaja, eNEKTPOMArHETCKH MOMEHT, MOMEHT onTepehiema u Op3uHy obpTama MOTOpA,
HaMoOH Ha KOHACH3aTOPY H YKYNHY CTpYjy Hamajama MOTOpa. AHAIM3HPaHO jé HEKOTMKO
cllydajeBa OJHOCHO OMNIMja: Clyyaj Kad KanalMTHBHOCT KOHACH3aTOpa yIuMma IBe
BPEIHOCTH (3aNETHY M MOTOHCKY), ¢yuaj Kaja ce noMohua ¢asa noTnyHo MCKIbyuyje y
YCTa/BEHOM CTaky, Kao M Clly4aj Kaja Ce HE KOPHCTH eKBUMBANCHTHA €KCTEPHa aJMUTaHCa.
Tlonoso ce nokasyje na ce Hajbo/BM PE3yITAaTH MOCTHKY Kaia CE KOPHCTH KOHJIEH3aTOP
MpOMEHJLHBE KanauMTHBHOCTH. Tpeha BapujanTa je ocTBapuBa jeAHHO KOJ MOTOpa KOA KOra
C& UMNENAHCE MMABHOT W MOMONHOI HAMOTaja 3HaYajHO PasIHKYjy, Na CE W NpH jeIMHHYHO]
BPEIHOCTH KIH3aha reHepriLe 0OPTHO NMo/be U OAroBapajyhiu eNeKTpOMAarHeTcKH MOMEHT.

Ocmo noznaesve je nocsehieHo 3aKIbYHKY, Y KOM je AaT Mperite/l NPHMEnEeHNX MeTola |
pesyarara 1o0ujeHux y pany. [ToHoBO Cy yKpaTKo HABENEHHM PA3AHYMTH NPUCTYITH, ¥ H3HETE
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tbHXOBE MPEAHOCTH W MaHE, Kao W NOoTeHLHjanHa NoApyja npumeHe y npakcy. Ha kpajy cy
NPEAT0KEHH MOTYHin MpaBLM AaJber HCTPaKHUBaHLA.

Hesemo noanase naje npernes peepentre nuTepatype.

Ha ocHosy npernena paga noHocumo cnegefin

3AK/bYYAK

Himajyhu y Buny caapskaj ¥ KBamuTET paja, aKTYENHOCT M CIOKEHOCT u3alpaHe Teme,
PE3yNTaTe U 3aK/byUKe 0 KOjMX je KaHaujar bornan BpkoBuh, MIN. HHX. eNeKTpOTeXHHKe
Y CBOM CaMOCTanHOM paly mOWIao, unaxoBd KOMHCHje 3a Ipernex W oueny macTep paga
CMaTpajy Za paj KaHmMaaTa MCTyrasa CBe ycnobe Ja Gyne npuxsahien kao Macrep paja M ca
3a00BOSLCTBOM  Mpenaxy Komucuju 3a apyrm cremen cryauja  Enekrpotexuuukor
thakynteta Ynueepsutera y Beorpamy, ma mactep pax boraana Bpkoewha, munn. nmx.
C/IEKTPOTEXHUKE, NION HACNOBOM ,HeypaBHoTexeno wamajame TpodazHHX aCHHXPOHHX
MOTOpa ¥ jexHO(DAIHH ACHHXPOHH MOTOPH, NPUXBATH Kao MacTep pajx U KaHAMNATy
omoryhu ycmeHy onGpany.

¥ Beorpany,

21. aBrycra 2013. roguee YUnanosu Komuchje:

Hp 3opan Jlasaperuh, penosau npodecop

Ap Cno6onan Bykocasuh, pexosun npodecop



