NASTAVNO-NAUCNOM VECU ELEKTROTEHNICKOG FAKULTETA U
BEOGRADU:

Komisija za drugi stepen studija Elektrotehnitkog fakulteta u Beogradu imenovala nas je za &lanove
Komisije za pregled i ocenu master rada kandidata dipl. inz. Radomira Arizanovi¢a pod naslovom
~Bessel-ove funkeije i njihova primena u modulaciji signala”. Nakon pregieda rada Komisija podnosi
Naslavino-nauénom vecu sledegi

1ZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Radomir S. Arizanovi¢ roden je 04.02.1986. godine u Beogradu. Elektrotehnicki fakultet u
Beogradu upisao je 2004. godine. Studirao je na odseku za telekomunikacije i informacione tehnologije.
smer radio komunikacije. Diplomirao je 2011. godine sa prosednom ocenom na ispitima 7,67, a diplomski
rad "Bessel-ove funkcije u telekomunikacijama" odbranio je sa ocenom 10. Master studije na
Elcktrotehnickom fakultetu u Beogradu upisao je 2011. godine na odseku za sistemsko inzenjerstvo i
radio komunikacije, na kojima je ispite poloZio sa proseénom ocenom 9.00.

2. Predmet master rada

Kod frekvencijske modulacije, komponente modulisanog signala su mnogo komptikovanije u poredenju sa
drugim analognim tehnikama. Ovde jedan frekvencijski modulisan signal proizvodi beskonac¢an broj
parova frekvencijskih boénih opsega. Frekvencije bo¢nih opsega su neznatno male po amplitudi ali
proSiruju propusni opseg FM signala. Talna analiza ovih boénih opsega je kljuéna kako bi se nadao tacan
propusni opseg kako bi s¢ izbegli problemi cross talk-a. Analizom FM signala koristeéi Besse-love funkcije
mozemo utvrditi amplitude dostupnih bo¢nih opsega a time i propusni opseg.

Stoga Bessel-ove funkcije imaju Siroku primenu u analiziranju bognih opsega stvorenih u procesu
frekvencijske modulacije. Odreduju¢i amplitudu i snagu znacajnih bo&nih podopsega kao i funkeiju
indeksa modulacije u procesima FM transmisije. Ova vrsta analize je veoma korisna za efikasnu FM
transmisiju primenjenu u mobilnim i ostalim komercijalnim komunikacionim servisima.

Cili je da se dokaZe da spektralne komponente modulisanih signala zavise od Bessel-ovih funkeija. U ovu

svrhu koriste se razne metode ralunanja Bessel-ovih funkcija, kao i razne modifikacije Bessel-ovih
funkcija.



3. Sadrzaj i analiza rada

U prvom poglavlju definisane su Bessel-ove funkcije i dat je kompletan pregled osobina Bessel-ovih
funkcija. Predstavijene su razne vrste Bessel-ovih funkcija.

Numericko izratunavanje, stabilnost numerickih problema se opisuju u drugom poglaviju. Poglavlje 2.3
se bavi jednim nafinom izratunavanja Bessel-ovih funkcija. Poglavlje 2.4. opisuje polinomijalnu
aproksimaciju Bessel-ovih funkcija I vrste.

Numericko izraCunavanje izvoda Bessel-ovih funkcija i Besselovih funcija 1 reda je prezentirano u
poglaviju 3. Takode je u ovom poglavlju izvrieno testiranje dobijenih rezultata proverom stepena
zadovoljenja Bessel-ove diferencijalne jednadine. Pokazana je primena Bessel-ovih funkcija u definisanju

spektra modulisanih signala tj radunanju odredenih spekiralnih komponenti u obradi signala
relekomunikacionih sistema.

4. Zakljuéak i predlog

Master rad Radomira Arizanovi¢a predstavlja osnovne teorijske koncepte Bessel-ovih funkcija i
njihove primene kod modulacije signala. Osnovni doprinos rada je:

* Primena karakteristika i koncepata Besselovih funkcija u telekomunikacionim sistemima. obradi
signala kao i kod odredjivanja spektralnih komponenti frekvencijski modulisanih signala.

Na osnovu izloZzenog, ¢lanovi Komisije predlazu Nastavno-nauénom veéu Elektrotehnickog
fakulteta u Beogradu da rad Radomira Arizanoviéa, pod naslovom ,,Bessel-ove funkcije i njihova
primena n modulaciji signala”, prihvati kao master tezu i da kandidatu odobri javau usmenu odbranu.
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