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KOMHUCHUJINA 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
PAKYJTETA Y BEOI'PAAY

Komucuja 3a crynuje Il cremena Enexktporexnuukor Qakynrera y beorpamy, Ha cB0joj
ceaHuIM, oapxkanoj 5.3.2025. roqune, nMeHoBasIa Hac je y KoMucujy 3a mpersien u oleHy Macrtep
pana mumut. uax. Musnoma Crambonuha, moa HacI0BOM ,,AHaTu3a METO/Ia 3a PAcHoely MOMEHTa
ontepehema KOJA CHpEerHyTHX BUIIEMOTOpHUX MoroHa”. Hakon mpersiena matepujana, Komucuja
noaHocH cieaehu

N3BEIITAJ

1. buorpagckm nogaum KaHaAuAaTa

Munom Crambosmmh je pohen 26.7.1996. ronune y Vikuily. 3aBpIIvio jé OCHOBHY IIKOIY
,CteBan Yonosuh” y Apusby kao Hocuiian Bykose nuruiome u yuenuk I'enepanuje. Kao yuenuk je
0CBajao Harpaje Ha pemyOIMYKMM TaKMUYeHUMa U3 (QHU3MKe W MaTemaruke. Ymwmcao je Cpenmy
mkony ,,Ceetn Axunuje” y Apusby 2011. roaune, Kojy je 3aBpIIMO ca MAaKCUMaJHUM YCIEXOM U
Kao yueHUK [ eHepammje.

Enexrporexuuuku ¢akynrer ynucao je 2015. ronune. TokoM cTyaMja ydyecTBOBAoO je Ha
TakMuuewy Enexmpujaoa 2018 the je u3 obnactu Auanusa enekmpoenepeemcKux cucmema
OCBOjJHO MPBO MECTO y MOjeIMHAYHO] U MPBO MECTO y €KUITHO] KaTeropuju. Y obnactu Enekmpuune
MauwiuHe OCBOJHO j€ TPBO MECTO y EKHWITHO] KaTerOpHju Ha MCTOM TakMmuuewy. Kao Haj0ospu
CTYACHT Ha TpyNH IHpeaAMeTa U3 o0JIaCTH eNIeKTPOMOTOpPHHMX IOroHa Harpal)eH je of cTpaHe
KoMnanuje ABB crpyuHoMm oOykoM y @uHckoj. Junmomupao je y poky Ha ojaceky 3a EHepreTuky
2019. rogune ca mpoceuyHoMm oreHoM 9,53. Jlumnomcku pan je ogbpanuo jymy 2019. rogune ca
oueHoM 10.

JlunnomMcke akajeMcke — Mactep crynuje Ha Enexktporexnuukom gaxynrery y beorpany, Ha
Monyny 3a Eneprercky edukacHocT ynucao je y oktodpy 2019. rogune. [Tonoxuo je cBe ucnure
ca IMPOCEYHOM OILIEHOM 9,8.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanmunar Mwunomn Cram6onuh je kao mpumpeMy 3a u3paay MacTtep panaa, ypaauo
HCTpaKUBAIE PEIIeBaHTHE NUTEpaType, Koja ce OJHOCH Ha moTpede, MOTyhHOCTH M pa3inuyuTe
METO/Ie TIPAaBUITHE pacIoieie onrepehema y BUIIEMOTOPHUM ITOTOHHMA.

CrpoBeneHa je aHanM3a Ha MOJENY THUIMYHUX CHPETHYTUX BHUIIEMOTOPHHUX IOTOHA Y
MHIYCTpHUjU 00pajie MeTaja, CIIPErHyTHX MPeKo Marepujasia o0paje, MITO Mpe/CTaB/ba eIacTUUHY
MeXaHW4Ky crpery. 3aOpaHe cy J1Be uecTo KopHuIIheHE MeToJie 3a NpPaBWIHY paclojery
ontepehema KOJ MEXaHWYKH CHPErHYTHX BHUIIEMOTOpHUX TmoroHa: (1) Merton pacmojerne
ontepehema cMmamemeM 3aJare Op3WHE MPOIMOPIUOHAIHO MOMEHTY (eHri. droop); (2) merona
Bojzeher u mpareher norona (eHri. master-slave unu master-follower).

AHanm3a je WU3BpIIEHa Kpo3 HyMepuuyke CHUMyJaldje U Kpo3 TecTUpame Ha
nmabopaTopujckoM  Mojieny ToroHa. [IpemycioB 3a  cBeOOyxXBaTHY aHaiM3y IIOHAIIama
BUIIIEMOTOPHOT MMOTOHA KPO3 CHUMYJAIH]y jecy KBAIUTETHHU MOJENH T0jaBa KOje ce CUMYIUpajy u



aHanmu3upajy. @DOKyC HCTpaKMBAUKOT paja je MEXaHWYKHM Ti0jaBaMa Yy  CIPETHYTUM
BUIIEMOTOPHUM IIOTOHUMA, y3 aJleKBaTaH yHnpoIlheHn MOJE MOTOpa M €HEpPreTCKor MpeTBapaya,
OJTHOCHO KOHTYpE peryJjiaiuje MOMEHTa y PETYJIHCaHOM EIEKTPOMOTOPHOM ITOTOHY .

3. Onuc macrep paga

Mactep pax oOyxBara 62 crpaHe, ca yKymHO 53 cimke, 6 Ttabena u 7 pedepenuu. Pan
callp’ku yBOJ, 4 IIEHTpaJHa IOTJaB/hba M 3akJbydak (YKyIHO 6 IOTJIaBiba), CHHCAaK KopuirheHe
JuTepaTtype M JBa nmpuiora. Paa ca npuno3uma uma 256 crpana.

VY YBOJHOM TIOTJIaBJbY pajia HarjiamieHa je morpeda 3a mpaBUIHOM pacnojeniom ontepehema
KOJI BHIIEMOTOPHUX IOroHa. M3a0paH je KapaKTepHCTHYaH CJy4ajy BHUIIEMOTOPHUX IOrOHA Y
WHIYCTPHUjU 00pajie MeTalla KOj! NpeACcTaB/ba IPUMEpP BUIIEMOTOPHOT ITOTOHA KOJ] KOTa Cy MOTOpH
CIPETHYTH MPEKO MpeaMeTa o0pajie, y OBOM CIIy4ajy METaTHE TpaKe.

Jlpyro moriasibe paga o0yxBaTa TEOPHjCKO 00jalIbCHEe MEXaHHUYKE CIIPere W Paclojielie
MoMeHTa ornrtepehema Ko BUIIEMOTOPHUX MOrOHA CIPETHYTUX MPEKO 3ajeHUYKOT BpaTHja WA
MPEeKo Marepujaa.

Tpehe mornmasibe pama oOyxBaTa paj Ha CHMYJANMjH y MpOrpamMckoM makery ‘“‘Matlab-
Simulink”. Cumynanuja y oBOM IMOTrjaBjby J€TajbHO pa3Marpa METOJ pacmojene ontepehema
u3Mel)y MeXaHHYKH CIPETHYTHUX MOrOHA Y OKBUPY BHIIEMOTOPHOT MOTOHA KOPHUIINCHEM METO/Ie
CMambeHe 3a/1aTe Op3UHE MPOMOPLUOHAIHO MOMEHTY (EHIJ. droop).

Y 4eTBpPTOM MOTJIaBJBY j& HA CUMYJIAIMOHOM MOJISITy aHaJIU3WpaHa pacrojaena ontepehema
y BHIIEMOTOPHOM IIOTOHY MeTOAO0M Bojeher u mpareher morona (eHri. master-slave wim master-
follower).

[letn neo pama mpencTaBiba MPAKTUYHY PEAU3allUjy PETyJITUCAHOT BUIIEMOTOPHOT TOTOHA
ca MEXaHWYKOM CIIperoM Koja je omoryhwmia amamusy oOe pa3maTpaHe METOJIe YIpaBlbamba
pacrionenom ontepehema. Y OBOM MOraBiby je MpHKa3aHa CKCIEPUMEHTAIHA BepHQHKaIHja
pe3yJiTaTa MPe3eHTOBAaHUX y MPETXOHA JIBA TIOTJIaBJba.

4. AHa;IM3a paja ca KJby4YHUM pe3yJaTaTuMa

Macrep pag Munoma CramOonnha ce 6aBu aHaIM30M Ha4yMHA 32 MPABWIHY PaCIOACITY
onrtepehema KOJI MEXaHUYKU CIPETHYTUX EJIEKTPOMOTOPHUX IMOTOHA Y OKBHPY BHIIEMOTOPHOT
MOroHa. AHAJIM3UpPAaHO je TIOHAmIake BHIIEMOTOPHOT IIOTOHA U pacmojena onTtepehema
kopuithemeM Hajuemrhe mpUMemMBaHMX MeTona - Boaeher u mparteher morona (eHri. master-
follower), n cmameme 3a1aTe Op3uHEe MTPOIOPIIMOHATTHO MOMEHTY (€HTJI. droop).

['maBHM pe3ynraT MacTep paja je cBeoOyxBaTHa aHaiu3a MneppopMaHCH BHIIEMOTOPHUX
MOTOHA Ca eJIACTHYHOM MEXaHWYKOM CIPeroM MpeKo MaTepHjajia KakBa ce decto cpehe y
MHAYCTPUjU o0paje MeTaja, ca MPUMEHEHUM IPEUI0KEHUM MeTOoJaMa YIPaBJbamba PacloielioM
onrtepehemwa n3mMel)y nojennHayHux norona. Pesynraru ananuse nepopMaHcu pa3InuUTHX METOJA
ylpaBjbama pacnojenom onrepehema cy Bepu(UKOBAaHH U HAa PEATHOM J1a00paTOpHUjCKOM MOJETY
MEXaHUYKH CIPETHYTHX TTOTOHA.



5. 3ak/byuyak u npeayior

Kannuaar Munom Cram6omnuh je y cBoM MacTep paay NPUMEHHO CTeYeHa 3Hamba Yy OKBUPY
IIKOJIOBama 32 CBEOOYXBAaTHY aHAIM3Y IOHAIIAama BHIIEMOTOPHHX IMOTOHA KOJjU Cy MEXaHHYKU
CIPETHYTH TIPEKO Marepujajia oOpaae, Koju ce decto cpehy y wuHayctpuju. H3BpiieHo je
MOJICTIOBAakE Ca OMpPaBJaHUM 3aHeMapewmuma y nporpamy MATLAB — Simulink, u ananuza pana
BUIIIEMOTOPHOT TMOrOHA U pacnojena onrepehema kopuihemem Hajuenrhe NpUMEBUBAHUX METO/1a
- Boaeher u npareher nmorouna (eHrit. master-follower), u cMamembe 3a1aTe OpP3UHE MPOMOPIIMOHATHO
MOMEHTY (€HTIJ1. droop).

Kanmugar Munom  Crambonuh  je  WCKa3ao BHUCOKM  CTENEH  CaMOCTAIHOCTH,
CUCTEeMAaTUYHOCTH W KPEaTUBHOCTU y pellaBamy MNpoOJeMaTHKE U3JI0KEHE y CBOM paay, Kao u
AHATTUTUYHOCT U MHXKEHEPCKY 3PENIOCT.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Komucuja mnpemmaxe Komucuju 3a cryamje II crenena
Enextporexuuukor ¢axynrera y beorpamy ma pax mumin. wmk. Mumoma Crambonuha mon
HACJIOBOM ,,AHann3a METOJIa 3a pacoiely MOMEHTa onTepehema Kol CIPErHyTUX BUILIEMOTOPHUX
MOrOHA™, MPUXBATH Ka0 MACTEP PajJ M KaHIUIATy 0J00pH jaBHY yCMEHY OJI0OpaHy.

beorpan, 20.5.2024. roqune YnaHoBU KOMHUCH]E:

np Munan bebuh, Banpeaau npodecop

np JlenocaBa Puctuh, Banpennu npodecop



