	[image: image1.png]



	УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ - ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

Булевар краља Александра 73, 11000 Београд, Србија
Тел. 011/324-8464, Факс: 011/324-8681


КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, именовалa нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Нине Лужњанин под насловом: „Електрификација грејања применом топлотних складишта и обновљивих извора електричне енергије“. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи:
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Нина Лужњанин је рођена 21.05.2000. у Новом Пазару. Завршила је основну школу „Јошаничка Бања“ у Јошаничкој Бањи као вуковац. Потом је уписала Гиманзију у Рашки, природно-математички смер, коју је завршила са одличним успехом.

Електротехнички факултет уписала је 2019. године. Дипломирала је на одсеку за Енергетику, 2023. године са просечном оценом 8,63. Дипломски рад одбранила је у септембру 2023. године са оценом 10. Током студија била је ангажована као студент демонстратор на Катедри за енергетске претвараче и погоне и на Катедри за електроенергетске системе.

Мастер студије на Електротехничком факултету у Београду, на Модулу за Електроенергетске системе, смер Обновљиви извори енергије, уписала је у октобру 2023. године. Положила је све испите предвиђене студијским програмом са просечном оценом 9,60.   
2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Нина Лужњанин је као припрему за израду мастер рада урадила истраживање релевантне литературе која се односи на област којој припада тема мастер рада. Извршила је симулације рада система које чини соларна електрана, топлотна пумпа и топлотно складиште у софтверском алату Plexos. Приказала је рад система на нивоу једне оперативне године. Спровела је анализу утицаја таквог система на мрежу за све критичне случајеве. Приказала је стање у мрежи пре и после интеграције оваквог система. Анализе је урадила у софтверском алату TNA. 
3. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 62 страницe текста, са укупно 56 слика, 8 табела и 39 референци. Рад садржи увод, 6 поглавља и закључак (укупно 8 поглавља), списак коришћене литературе, списак слика, списак табела и списак скраћеница. 
Увод даје општи увид о проблемима који су проучавани, као и кратак преглед садржаја поглавља.
У поглављу 2 је дат преглед тренутног стања и квалитета ваздуха у Србији. Представљено је који су доминантни загађивачи и који градови се истичу са најлошијиим квалитетом ваздуха.

Поглавље 3 даје основа знања о типовима складиштења топлотне енергије. Извшрена је подела типова складиштења и сваки од њих је описан и приказана је одговарајућа технолошка шема.
Поглавље 4 објашњава рад топлотних пумпи. Дата је технолошка шема целог система који чини соларна електрана, топлотна пумпа и топлотно складиште.

Поглавље 5 се бави сагледавањем потреба за топлотном енергијом у граду у Србији који је изабран као циљна локације за интеграцију топлотног складишта. На основу топлотне потрошње је прорачунат капацитет топлотног складишта. Представљена је локација на којој се може направити топлотно складиште.

Поглавље 6 описује интеграцију топлотних складишта и варијабилних обновљивих извора енергије у ЕЕС, у софтверском алату Plexos. Представљен је рад модела топлотног складишта током једне године. Приказани су детаљни резултати симулација извршених у софтверском алату.

У поглављу 7 је представљен утицај топлотних складишта на токове снага у ЕЕС-у, у софтверском алату ТNA. Приказано је стање у чвору у којем се прикључује топлотно складиште и околним чворовима пре и после интеграције топлотног складишта. 

4. Анализа рада са кључним резултатима 
Кандидат Нина Лужњанин је у свом мастер раду дала теоријски увод о типовима топлотних складишта. Aнализирала је рад сваке компоненте овог система који чине соларна електрана, топлотна пумпа и топлотно складиште. Представила на који начин је дошла до улазних података, уз наведене апрокцимације. На основу улазних података, извршени су прорачуни. Практични део рада обухвата моделовање и симулације рада система. Све симулације одрађене су у професионалним софтверским алатима Plexos и TNA.
На основу спроведених анализа кандидаткиња је приказала рад система и приказала је на које начине је могуће унапредити постојеће решење, у економском и техничком смислу. Проверила да ли анализирани систем задовољава услове за прикључење у преносну електроенергетску мрежу, кроз анализу преоптерећења и напонских прилика након интеграције предложеног система. 
5. Закључак и предлог 

Кандидат Нина Лужњанин је у свом мастер раду дала предлог развоја система за електрификацију и декарбонизацију термоенергетског система за грејање градова у Србији. Предложила је технолошку шему система који се састоји од фотонапонске електране и јамских топлотних складишта и извршила анализу рада на примеру Обреновца. За оптимизацију и економску евалуацију система извршила је моделовање и анализе у софтверском пакету PLEXOS. Анализу услова интеграције предложеног система у ЕЕС спровела је кроз моделовање и симулације у софтверу ТНА. 

Кандидат Нина Лужњанин је исказала самосталност и инжењерску зрелост при решавању проблема који су били предмет овог мастер рада. Спроведене анализе, које су урађене на високом стручном и техничком нивоу, имају битан практичан значај и могу послужити за развој стретегије за решавање проблема загађења ваздуха у Срвији.  
На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Нине Лужњанин, под насловом „Електрификација грејања применом топлотних складишта и обновљивих извора електричне енергије“, прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану.

Београд, 8. 1. 2025. године 


     Чланови комисије:

                                                                                        ___________________________________  

    др Жељко Ђуришић, редовни професор

                                                                                        __________________________________

    др Јован Микуловић, редовни професор
                                                                                        ___________________________________

    Кристина Џодић, асистент
