KOMHUCHJIH 3A CTYJAUJE 11 CTENEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
OAKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enexrporexuuukor dakynrera y beorpay, na cBojoj
CeHuIM oapxanoj 04.06.2024. roaune umeHosano Hac je y KoMucHjy 3a npersiei u oOLeHy Mactep
paza auni. uHX. Anexcanapa ["apueBuha nox nHacioBowm ,,YHanpehere AMPEC WDM onrtuuke
Mpexe — popMHpare U ONTHMaIHA KOH(HUIypalija HOBUX YBOpHINTa U ceppuca’. Hakon npersieaa
matepujana Komucuja noanocu cienehu

MU3BEIITAJ
1. buorpadcxku nojaum Kanauaara

Anexcanjap I"apuesuh je pohen 17.03.1992. rogune y Beorpany. 'umHa3sujy je 3aBpuiuo y
JlazapeBuy ca ommunnM ycmexoM. Enexrporexuuuku daxynarer y Beorpamy ymucao je 2011.
FOJIMHE, Ha ojceKy 3a (DH3HUKY eJeKTpoHuKy. Jlumiomupao je y centembpy 2019. roauue ca
NPOCEYHOM OLICHOM Ha HcnuTtuMma 7.95, Ha aunnomckom 10. Mactep akazeMcke CTyadje Ha
Enexkrporexunukom dakynrery y beorpagy je ymucao okto6pa 2020. Ha Moayily 3a
Hanoenextponuky u ¢poronuky. [1010%H0 je cBe ucnuTe ca npoceuyroM oneHoM 9,40.

2. M3BemiTaj 0 CTYAHjCKOM HCTPAKHUBAYKOM Pajy

Kannunar Anexcanmap ['apueBuh je kao mnpumpemy 3a u3paay MacTep paja ypaauo
HCTPaXXHBakE PEIICBAHTHE JINTEpPATYpe Koja ce OMHOCH Ha 00J1acT K0joj IpHIaaa TeMa MacTep paaa.
Konkpertno, ananusupanu cy mozxenu koju ommcyjy BER (Bit Error Rate), Q u OSNR (Optical
Signal to Noise Ratio) napamerpe 10G IM-DD (Intesity Modulation with Direct Detection)
curHana. Hamnpassbena je naboparopujcka mocraBka Kako O ce y peanHum ycioBuma, Ha DWDM
(Dense Wavelength Division Multiplexing) onpemn, u3Mepuid HaBejaeHu napameTpu 3a 10G IM-
DD u 100G QPSK (Quadrature Phase Shift Keying) cepsuce. AHaIu3upanu cy 100UjeHH NOJAIH H
yrnopehenu ca u3padyHaTUM IpeMa ONMHCAHOM TEOPHjcKoM Mozeny. Ha ocHOBY 100HjeHHX Meperba
W 3aBHCHOCTH M3 TEOPH)CKOI Mojela nporemeHe cy kputhune OSNR BpesHOCTH Ha IpHjemy, 3a
koje he 10G IM-DD u 100G QPSK cepsucu curypHo ja pane, a Koje cy moTpeOHe 3a H3pay
nu3ajHa yHanpehersa AMPEC DWDM wmpeke.

3. Onuc macrep paga

Macrep pan o6yxsata 41 cTpany oj yera npuior odyxsara 8 crpana, ca yKymHo 25 ciHKa,
4 Tabene u 12 pedepenuu. Pan canpiu yBoxm, 7 morniasiba, 3aK/bydak M CIMcak KopHinheHe
JIATEpaType.

[IpBo morsas/be MpeacTaBba YBOA y KOME Cy ONMCaHH IpeaMeT H ik paxa. Onucan je
u3a3oBaH 3axteB 3a yHanpeheme AMPEC ontuuke mpesxe. Ilpencrasbna cy moryha pemema u
onMcaHa IpeaHocT peaausanuje nomohy DWDM Texnosoruje.

V npyrom norznasby je onucana AMPEC ontruka mpeska ca aknearom Ha AMPEC DWDM
mpeiky. JleTalbHuje je ommcaH 3axTeBa 3a npomrpeme AMPEC ontuuke Mpexke.

Y tpehem nornassby je aar nperaex DWDM onpeme koja ce kopuctu. Ilpeacrasibenu cy
MOZENM 1acHja ¥ onabpaHe KapTuie ca (QYHKIHOHATHHM OJIOK JMjarpaMuma, y CBpXY
3a0KpY’KMBarba KOMIJICTHH]E CIHKE IPEUTOKEHOT Pelliekha.

Y 4eTBPTOM IOIJIABJbY j€ MPEICTABILEH TEOPHjCKH MOJEN 3a HPOLEHY Iapamerapa KojH
ONUCY]y KBAJIUTET CUTHAJIA.

Y metoM MoriaBjby je ONHMCAH YTHI@] XPOMATCKe JMCIEpP3Hjeé Ha KBAJIMUTET ONTHYKOT
CMrHajla M TEXHUKe 3a cy3Oujame HeratMBHOr ytunaja. Ommcana je FEC (Forward Error
Correction) TeXHUKa Kao jeJlaH 01 MEXaHH3aMa aKTHBHE KOMIIEH3aL[Hje JUCIIEp3H]e.



Y IWecTOM Norjarmby je npejacranbena 1aGopatopHjcka MOCTABKA 3@ MEpere KpHTHYHE
OSNR speanoct. Tlpukasana cy mepewsa DWDM cucrema 3a 10G IM-DD cepsuc y Hysitom
CTamy ¥ ynopeheHa ca H3pauyHATHM BPEJHOCTHMA 1IPEMA TCOPHJCKOM MOJIEITY.

Y ceaMoM noraamby ¢y npHkasann  goOMjenn  pesyjitaTH  Meperba, [pe/cTaB/beHu
rabenapuo u nomohy rpaduka. Pesyiararn ¢y anamuaupann, npoiemene cy kputuune OSNR
speanocTi 3a 10G IM-DD n 100G QPSK cepnice, a Ha OCHOBY pealHuX HPETHOCTABKH.

Y OCMOM NOMARLY €y Hpeuiokena ynanpehema sa gpsa nocrojeha usopuiuta M aat
npeator 3a gopmupame ana nosa. Mipauynara cy cnabsera cHare cHruana, yTui@aj XpoMarcke
aucnepsuje u npoueisena je OSNR BpeiHOCT, HA OCHOBY TEOPHJCKOT MOJIEIA M MO3HATHX YIa3HHX
napaverapa. Onuean  je jmsajn peuietba, o0pasiokKeHH KOMIPOMHCH, M JaT Npeuior ca
KOHKPCTHHM THITOM LIACH]A H KapTHILA,

JeBETO nOrMaRbe je 3aK/bYUAK Y OKBHPY KOra je ONHCaH 3HAyaj ONMCAHOr pellea M
moryha zama ynanpehema. PesuMupanu ¢y pesysirard paja v U3a30Bd NPHIMKOM TPOjEKTOBAMbA.
Jlat je Kpartax nperies HQjHOBHUX TexHoIorHja 1 HoBor [IPODWDM (/P over DWDM) konuenta.

4. AHAIN3A PANA Ca KUbYYHHM Pe3yJraTuma

Macrep pax aunu. ux. Anekcanapa ['apueBnha ce GaBu M3pajoM au3ajHa pellera 3a
yaanpehewe AMPEC DWDM wmpesxe. M3a30B 3ajatka je GHO Kpeupame KIHjeHTCKHX CepBHca
u3mehy HOBHX yBOpHIITa, 146Km yaa/beHuX.

3a camy peamusauujy yHanpehema, moryhnoct onabupa Imacuja ¥ KapTuua je Beoma
orpasnyena. Crora je HanpasjbeHa J1labOpaTOpHjcKa MOCTaBKa 3a Mepeme napamerapa 10G IM-DD
1 100G QPSK cepsuca, 1 Ha OCHOBY Meperba Ipolemena kputuaaa OSNR BpesHOCT 3a MOMEHyTe
CepBHCe.

Jlat je npeasor u3ajHa 3a CBaKO YBOPHIITE, OOjAlIbEHH Cy HANPAB/LEHH KOMIIPOMHUCH H Ha
OCHOBY TEOPHJCKOI MoOJe/a H3padyHaTe BPEJHOCTH KJbYYHHMX IapaMeTapa 3a (yHKIHOHHCAme
cepsuca. JlobujeHe BpelHOCTH cy ynopeheHe ca MHHUMAJIHMM HEONXOJHHM BpEAHOCTHMA 3a
HcnpasaH paja cepsuca. [Ipennoxena cy naba ynanpehersa DWDM cucrema.

OcHoBHM nonmpuHOCH paza cy: 1) mnpoueHa kputuueux OSNR BpemsocTH 3a
dyukumonucawe 10G IM-DD u 100G QPSK cepsuca AMPEC DWDM cuctema; 2) u3pana
npewiora 3a yHanpeherse AMPEC DWDM cucteMa Ha OCHOBY JOCTYNHE ompeme; 3) u3paaa
Npe/Uiora 3a Jajba yjlarama U yHanpeheme cucrema.

5. 3aksby4ak u npeasior

Kanmunar Anekcanmap [apueBuh je y cBOM p pa; ‘ > pemno mpodiem
npojeKToBarka pelera 3a yHanpehere AMPEC DWDM v 3ar ;
OCHOBY Mepera M TEOPHjCKOT MOJENa, MPOLEHHO. je

Kanaujar je ucka3ao caMoCTaIHOCT, CH
Ha ocnoBy wu3noxenor, Komucuja
Enexrporexunuxor ¢akynrera y Beorpany aa

beorpaz, 10.09.2024. rogune



