KOMHUCHUJIA 3A CTYAUJE || CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
PAKYJTETA Y BEOT'PAAY

Komucwuja 3a crymuje |l crenena, Enextporexnunukor dakynrera y beorpamy, Ha cB0joj
cenuuim oapxanoj 06.06.2023. ronune nmenosana Hac je y Komucujy 3a mpersien u oleHy MacTep
pana murul. uHK. Hukone BynumaoBuha mox HacinoBom ,,XapaBepcka peanu3aiiyja MOIyjaropa U
nemoynatopa 3a APSK monynanujy”. Hakon npernena marepujana Komucuja nonnocu ciuenehu

UM3BELNITAJ
1. Buorpajcku mogany KaHIMAATA

Hukona Bymunaosuh je pohen 19.02.1997. roqune y [IibeBibrMa. 3aBpIINo je OCHOBHY HIKOITY
,wJocud Ilanuuh” y Beorpany. Ymoucao je cpenmy EnektporexHuuky mikony y beorpamy kojy je
3aBPIIKO Ca OJJTMYHUM ycIieXoM. TOKOM IIKOJIOBamka Y4eCTBOBAO je Ha JPKAaBHUM TaKMHUCHHIMA U3
OcHoBa enektporexuuke 2 u Enextponuke. Enextporexunuku ¢axynret ynucao je 2016. ronune.
Jurtomupao je Ha oncexy 3a Enekrponnky 2021. roquHe ca mpoceuyHom orieHoM 8,80. 3aBpirau paj
nox HacnoBoM ,Muterpucanu mupokonojachiu CMOS RF mojayaBau cHare” ondpanHuo je y
cenreMOpy 2021. rommue ca omeHoMm 10. JluruiomMcke akajgeMcke — MacTep CTyadje Ha
Enextporexuunukom ¢akynrery y beorpamy, Ha Moayny 3a €IeKTPOHUKY M TUTHTAIHE CHUCTEME
ynucao je y oktoopy 2021. ronune. [Tonoxuo je cBe ucnute ca mpoceqHoM oreHom 9,80.

2. A3BeiTaj 0 CTYANjCKOM HCTPAKMBAYKOM pPaay

Kangunar BynunoBuh Hukona je kao mnpumpemy 3a M3pajy MacTep paja ypaauo
UCTPAKUBALE PEIICBAaHTHE JIUTEPAType KOja ce OJHOCU Ha 00JIACT K0jOj MPHITaia TeMa MacTep paja.
KonkperHo, aHanusupana cy nocrojeha pemema U npoOieMu y o0JacTH MEKHX MeToja 3a
nemonyiauujy APSK  wmoapynammonux mema (enrsm. Amplitude and phase-shift  keying).
HctpaxxuBameM obOnactu yTBpheHO je Ja TMOCToje pa3iIuyuTa peliema Koja ce KOpPUCTE 3a
n3padyHaBame MEKUX HH(popmanuja 3a gemMoayianujy, kao mwro cy: Kousenunonanna Eyknuacka
ML (enrn. Maximum likelihood) metoma, metona 3acHoBaHa Ha mojeaHocTaBbeHuM HDT (eHr.
Hard Decision Threshold) nunujama u Max-log merona. Anamu3om pemiema U nephopMaHCH
yTBpheHo je na Max-log mpencraBiba MEepCHeKTUBHO pelicke. Y TajbeM pajy aHaIU3UpaHe Cy
neppopmance coQTBEpCKUM HMMILIEMEHTalMja M ajlropuTama Kao W mepdopmaHce COPTBEPCKUX
MoJiesia Xap/Bepa Koja KOpucTU OpojeBe ca (GpUKCHUM 3ape3oM. OCMHIBEH je HaYMH Jia ce AaTh
anroputam umiuieMentupa y FPGA TexHonoruju, a 3aTUM W MMILIEMEHTHUPAaH U BEpU(PHUKOBAH Y
je3uky 3a onuc xapasepa VHDL.

3. Onuc macrep paga

Macrep pag oOyxBaTa 74 cTpane, ca yKynHo 69 ciuka, 5 Tabena u 9 pedepenuu. Pag canpxu
YBOJI, 4 TIOTJIaBJba ¥ 3aKJby4akK (YKYITHO 6 ToriaBsba), Cucak KopunrheHe mTepaType, CIucaK CiimKa
U crucak Tabena.

[IpBO moryaBsbe MpeacTaBba YBOA Y KOME Cy OMHMCAHM MPEAMET W b paga. Omnmcana je
MocTaBKa MpodyieMa Kao M Pasiio3u 3a peaju3aldjy alropuTMa Ha MporpamMadHIIHOj XaplIBEPCKO]
maTGopmu.

VY npyrom mornaBiby je JaT TEOPUJCKU YBOJ y TeopHjy nerekuuje, APSK momynanuony
IeMy, Kao M MOJIEIT JINHEAPHOT TPHjEeMHHUKA.

VY Tpehem nornasspy je onucaHa apXuTeKTypa airopurMa 3a aemoaynanujy APSK cumbona,
OIMCaHe Cy U3MEHE KOje Cy U3BpIIEHE HaJl MOCTOjehrM almpOKCHMAaTUBHIM aJITOPUTMOM JTOCTYITHUM



y JIUTEepaTypy U JIeTaJbHO je MpeACTaB/beHa MPUMEHA aJiTOpPUTMa Ha MojyannoHe meme u3 DVB-
S2X cranpapaa. Cem Tora, ONMCaHa je U CI0KEHOCT apXUTEKType, IPETHOCTH U OTPAHNYCHA.

VY 4eTBPTOM IOTJIaBJbY CY MPEACTABILEHH COMYTBEPCKH MOJEIU PA3IMYUTUX AITOPUTaMa 32
JEMOJTyJIAINjy Kao U OKPYKeme 3a Mepere U nopeheme nephopmancu anroputama. Jlat je npernen
apUTMETHKE ca PUKCHUM 3ape30M, OIMCaHa je OMOIMOTeKa 3a u3padyyHaBama ca GUKCHUM 3ape3oM,
a 3aTHM Cy JaTH JeTajbh COPTBEPCKOT pedepeHTHOT MoJeNna KOju je KopuirheH 3a onpehuBame
napamerapa apxurektype. lIpukazaHu cy pe3ynTatd yTHIlaja KBaHTH3allMje W apUTMETUKE ca
(bUKCHUM 3ape30M Ha neppopMaHCce 1eMOTyIIAIH]e.

[lero mornasibe AeTa’bHO ONHKCYje XapABEPCKY peanusanujy. Jlar je gerasbaH Mperiien
xujepapxuje xapuasepa. OmnucaHa je HWMIUIEMEHTAllMja CBUX WHAWBUAYaTHUX KOMIIOHCHTH,
Xap/IBepCKa CI0KECHOCT U MPUIIOKEHH Cy PE3YJITaTH CUMYJIAllMja HAKOH CHHTE3€, Ka0 ¥ U3BEIITAjH O
3ay3zehy FPGA pecypca.

4. AHanu3a paja ca K/bYYHMM pe3yJaTaTuMa

Macrtep pax aumin. umk. Hukone BynmuHoBuha 06aBu ce mpoOieMaTHKOM XapBEpCKe
UMIUIEMEHTaIMje MoayJiaTopa u aemoxayiaropa 3a APSK monymanuony memy y kontekery DVB-
S2X crangap/a 3a caTeIUTCKy KOMyHHUKAIHU]y.

XapaBep je mpojekroBaH y jesuky VHDL, nmox je codTBepcku Mozen xapasepa
UMIUIEMEHTHpPaH y mporpamckuM jesunuma [lajron u C++.

OcHOBHH JONpUHOCH pama cy. 1) aHanmm3a W onTuMusainuja amroputma 3a APSK
JIEMO/TyJIAI|]jy TTOTOIHOT 33 peaiu3alfjy y XapaBepy; 2) pa3Boj Mperu3Hor cCoYTBEPCKOT Mojieia y
apUTMETUI ca (UKCHUM 3ape30M IMOMOhy Kora ce MOry OJpEAMTH CBU MOTPEOHU MapaMeTpu
Xap/BEepCKe KOMIIOHEHTe 3a TpakeHy BepoBatHohy rpemike; 3) FPGA ummiementanuja APSK
Moaynaropa u aemoxayiaropa 3a DVB-S2X cranmapa.

5. 3ak/pyuyak U npeasior

Kanaunar Hukona BynunoBuh je y cBOM MacTep pajay YCHELIHO pEUIMO MpolieM
UMIUIEMEHTalMje Mojaynaropa u aemonyiatopa 3a APSK monmynamujy. Macrtep pan oOyxsara
JE€TaJbHY aHaJU3y AapXUTEKTypa XapJBepa ca acleKTa XaplIBEpPCKE CIOKEHOCTH M TadyHOCTH
n3pauyHaBamwa. Iloceban nompuHOC je y MoAu(UKALKJU OPUTMHAIHOT alrOpUTMa KOjOM Ce
ontummsyje uckopuutheme pecypca M omoryhaBa kopumheme HIEHTHYHOT XapjaBepa 3a
JEMOJTyJTUCaFhe CBUX MOJIyJIannja qeuHucannx cranaapaom DVB-S2X.

Kanaunar je uckazao caMOCTaIHOCT M CUCTEMaTUYHOCT y CBOME MOCTYTIKY Ka0 U MNHOBAaTUBHE
€JIEMEHTE Y pelllaBamwy NpolaeMaTuKe OBOT paja.

Ha ocHoBy wu3noxenor, Komucuja mnpennaxxe Komucuju 3a crymmje II crenena
Enextporexnuukor ¢axynrera y beorpany na paa aumi. uxx. Hukone BynunoBuha npuxsaTtu kKao
MacTep paj ¥ KaHauAaTy 000pH jaBHY YCMEHY 0A0paHy.

beorpan, 13.09.2024. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:

Hp Bragumup Ilerposuh, noreHt

Hp'paromup En Me3enu, noneHt




