КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, на својој седници одржаној 03.09.2024. године именовало нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Дамјана Стојковића под насловом „Сегментација слике у видеу у процесу постпродукције филма ”. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Дамјан Стојковић је рођен 19.07.1999. године у Београду. Завршио је основну школу „Боско Паковљевић - Пинки” у Београду. Уписао је електротехничку средњу школу „Никола Тесла” Београду и коју је завршио са одличним успехом. Електротехнички факултет уписао је 2018. године. Дипломирао је на одсеку за Телекомуникације и информационе технологије 2023. године. Дипломски рад ха тему ‘Примена неуралних мрежа при декодовању заштитних кодова’ одбранио је у септембру 2023. године са оценом 10. Дипломске академске – мастер студије на Електротехничком факултету у Београду, на Модулу за сигнале и системе уписао је у октобру 2024. године.
2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Дамјан Стојковић је као припрему за израду мастер рада урадио истраживање релевантне литературе која се односи на област сегментације слике у видео снимцима, посебно у оквиру постпродукције филмова. Конкретно, анализирана су постојећа решења и изазови у области примене дубоког учења за сегментацију објеката у видео садржајима. Истраживањем области утврђено је да постоје следећа решења која се користе за сегментацију објеката у видео снимцима: MaxPool2D и ConvTranspose2D за процесе упсамплинга и даунсамплинга, као и напреднија решења попут Pix2Pix и MobileNetV2. Анализом решења је утврђено да Pix2Pix и MobileNetV2 технологије представљају перспективна решења за мулти-сегментацију објеката у видео записима, са високом прецизношћу и применом у постпродукцији филмова.
3. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 45 странa са укупно 15 слика и 12 референци научних радова. Рад садржи увод, 5 поглавља и спискове коришћене литературе, скраћеница, слика и табела (укупно 10 поглавља).
Прво поглавље истражује улогу боје у видео сегментацији. Описује се како боја као основни визуелни елемент омогућава лакше праћење објеката у сценама са различитим осветљењем, посебно кроз примену HSV (Hue-Saturation-Value) колор простора. 
У другом поглављу фокус је на детекцији кретанја у видео садржају. Овде се објашњавају два основна приступа: оптички ток и параметарска детекција кретанја. Оптички ток представља технику која омогућава процену кретања пиксела између кадрова. Параметарска детекција кретанја се користи за праћење специфичних објеката или региона сцене, што омогућава прецизније и брже процесирање видео садржаја.
У овом поглављу се разматрају различите методе за препознавање објеката. Покривају се технике попут клизног прозора, који омогућава претраживање целе слике за одређеним објектом, као и поклапање по локалним обележјима, где се користе карактеристични делови објеката за њихово препознавање. 
Четврто поглавље је посвећено видео сегментацији и изазовима које она доноси. Овде се разматрају два кључна приступа VOS и VSS. VOS се фокусира на сегментацију специфичних објеката у видео записима, док се VSS бави раздвајањем сцена на логичке целине. 
У оквиру петог поглавља објашњава се код који самостално написан за мулти-сегментацију у видео снимку користећи дубоко учење у HSV простору боја. У њему се детаљно описује како је код имплементиран, као и процес компарације два модела дубоког учења. Резултати сегментације су анализирани кроз примере слика који илуструју сегментацију више објеката истовремено. Осим визуелног поређења модела, објашњени су кораци припреме података и подешавање хиперпараметара неопходних за оптимално тренирање модела.
4. Анализа рада са кључним резултатима 
Мастер рад дипл. инж. Дамјана Стојковића се бави проблематиком сегментације слике у видеу у HSV простору боја, уз примену неуралних мрежа у контексту постпродукције филмова. Рад се фокусира на развој система који омогућава сегментацију и манипулацију објеката током обраде видео садржаја. Поређена су два различита кода за сегментацију: први користи MaxPool2D и ConvTranspose2D за упсамплинг и даунсамплинг, док други, са бољим резултатима, користи Pix2Pix и MobileNetV2. Оба система су примењена за мулти-сегментацију објеката у видео снимцима, са високим степеном прецизности.

Основни доприноси рада су: 1) имплементација и анализа кодова за сегментацију слике у видеу у оквиру постпродукције филмова; 2) поређење различитих метода сегментације, укључујући напредне неуралне мреже; 3) могућност примене модела за сегментацију и манипулацију објеката у филмским видео садржајима, чиме се отвара пут за даље истраживање и унапређење алгоритама за обраду видеа.

5. Закључак и предлог 
Кандидат Дамјан Стојковић је у свом мастер раду успешно решио проблем сегментације слике у обради видео снимка, примењујући дубоко учење и напредне неуралне мреже. Развијен је систем који омогућава прецизну мулти-сегментацију објеката у видео садржајима, са посебним фокусом на постпродукцију филмова. Предложена побољшања могу значајно да унапреде могућности примене пројектованог процесора. 

Кандидат је исказао самосталност и систематичност у своме поступку као и иновативне елементе у решавању проблематике овог рада. 

На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Дамјана Стојковића прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану. 

Београд, 13.09.2024. године 




Чланови комисије: 

____________________
Др Вељко Папић, ванр. проф.
____________________
Др Томислав Шекара, ред. проф. 

