KOMHUCHUJINA 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
PAKYJTETA Y BEOI'PAAY

Komucwuja 3a crymuje Il crenena, Enextporexnuukor dakynrera y beorpaay, Ha cB0joj
cenuuim oapxanoj 11.06.2024. ronune nmenosana Hac je y Komucujy 3a mpersien u oleHy MacTep
pana auri. wrk. HeGojuie MpMka 1o HacaoBoM ,,Mepeme mapaMmeTapa pacejamba MUKPOTaTaCHUX
KOJIa IPUMEHOM HUCKO OYIIETHHX BEKTOPCKMX aHajIM3aTopa Mpexa’. HakoH mperiena marepujana
Komucwuja nomnocu cienehu

NU3BEIITAJ

1. buorpadcku mogauu KaHauIaTa

He6ojma Mpmak je pohen 20.06.1987. ronune y beorpaay. 3aBpiino je OCHOBHY IIKOJLY
,wAymko Pamosuh® y beorpany u JleBery Oeorpancky rumHasujy ,,Muxawmno IlerpoBuh Anac ca
oJUIMYHUM ycrexoM. Enextporexunuku dakynrer y beorpany ynucao je 2006. ronuse, Ha 0JCEKy
3a Enextponuky. Junnomupao 2014. roauHe ca MNpPOCEYHOM OLEHOM Ha wucnutuma 7,43.
Junnomcku pan ondpanuo je y centemOpy 2014. rogmne ca ouenom 10. Macrep akameMmcke
crynije Ha Enmekrtporexnuukom ¢akynrery y beorpamny je ymucao oktobpa 2020. Ha Momyny 3a
Enextponuky u aurutanse cucreme. Ilonoxuo je cBe ucnute ca npoceyHoM oneHoMm 9,20. V jyny
2024. ronune je 00jaBHO pajg ca TEMOM ,,Mepeme KapaKTepUCTHKa MUKPOTAIaCHOT MACHBHOT KOJIa
kopuuthemwem NanoVNA V2 Plus4® 3a xoju je no06uo Harpaay 3a Hajoossu pan y cekuuju EK
(EnexTpuuHna Koja, eIeKTpUYHN CUCTEMU U 00paja curnana) ox crpane ETPAH-a.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKUBAYKOM paay

Kanaunat He6ojma Mpmak je kao nmpunpeMy 3a U3pagy MacTep paja ypaauo UCTPaKUBabe
peneBaHTHE JIMTEpaType Koja ce OAHOCH Ha 1) Mepeme MapameTrapa pacejama KOpUIINEHEM
BEKTOpCKUX aHanmu3atopa Mpexa (Vector Network Analyzer — VNA), 2) MepHy HECHT'YpHOCT,
3) craTucTUyke MeTO/Ie 3a mopelheme cTeneHa ciarama Mepema 18a MepHa ypehaja.

HctpaxkuBamem o0nacTd yTBpAMO je Ja je 3a Imopeheme pesynrata Mepema
po¢eCHOHAITHOT BEKTOPCKOT aHanu3aTopa Mpexa Agilent N5227A4 w auckodyuetnor NanoVNA V2
Plus4 wnajnorognuja Bland-Altman cratuctuuka Metona. M3Bpmmo je Mepeme MHUKPOTaTaCHUX
KOJIa W TIOTOM HW3BpIIMO KOMITApAaTUBHY aHAIM3Y pe3yliTaTa Mepema oBa JBa MepHa ypehaja.
[TouetHu pe3ynraTtu cy o0jasseHu y pany Ha koHpepenunju ETPAH y jyny 2024.

AHanuza je mokaszana orpaHudewma NanoVNA V2 Plus4 y HekuM nIpUMEHaMa, alu U
MEPCHEKTUBY yrnoTpede oBOr ypehaja y mpakTHUHOM J1a00opaToOpUjCKOM paay cTyaeHaTa u JApYyruM
pUMeHaMa.

3. Onuc macrep paaa

Macrtep pax obyxsara 29 ctpana, ca ykynHo 33 ciuke, 9 tabena u 7 pedepenuu. Pan
caap>Xu yBOJ, 4 TOTJIaB/ba W 3aKkJbydak (YKYIHO 6 TOTJIaBJba), CIIMCAK CJIMKA, CIUCAK Tabena u
crnycak KopuurheHe aureparype.

[IpBo mornaBibe MpeAcTaBba yBOJ Y MHUKpOTajlacHa MEpema, ONHUC U 00jallllbehe 3Hauaja
napameTpa pacejama KoJl Mepemha Y MUKPOTalIacHO] TEXHUIH, U U3J1aXe LUJb paja.

VY npyrom moriaripy Cy yBEeIE€HH BEKTOPCKH aHAITU3aTOPH MPEXkKa, MPECTaBIbEHE CY TPEIIKe
IIpU MepemY U OMHUCAH je MOCTYNaK U 3Ha4yaj KaauOpanuje. 3aTUM je U3JI0)KeHa IMpakTHYHa MPUMeHa
Y U3a30BH npu pany. [Ipukazad je Gu3nyku u3rieq 1 MepHe KapakTepUCTHKE MEpHUX ypehaja koju
cy nopehenu y pany.

Y T1pehem mnormaBmpy je mpencraBibeHa Bland-Altman ctaTucTHYKa MeETOJa Koja je
kopuinheHa y paay mpH aHaJIu3u MoJaTaka U IeTaJbHO je 00jallkbeH aNropuTaM aHAIM3e MojjaTaka.

VY 4eTBpTOM MOTJIaBJbY j€ MPUKA3aHO U OMKCAHO LIECT KoJja Yhje Cy KapaKTepUCTUKE MEpEeHe
U JaTU Cy YIOPEIHH pPEe3ylTaTH Mepema Iapamerapa pacejamba 3a CBako Koio. [Ipukasane cy



U3MEpEeHE IICHTPAIHE YYECTaHOCTH, CIa0JbeHhEe Ha IIEHTPAIHO] YYECTAHOCTH M IPOITYCHH OIICeT 3a
CBaKO KOJIO, TOOHMjEHH YIIOPEIHUM MEpPCHUMA.

VY meroMm mornaBiby Cy JaTH AETajbHHU pe3yntatu Bland-Altman craTucTuuke aHanuse 3a
CBaKO KOJIO MmojeanHauHo. [IpencTaBibeHa Cy JBa M3BEJCHA CKyIa MOJATaKa, jelaH arperupaHd u
APYrH ca YBEJCHMM OIpaHMYCH-MMa BPEIHOCTH Mojayia s-napamerapa. CymupaHo cCy
Npe/ICTaBJbEHH PE3YJITATH aHAIM3E Ha CBMM CKYIIOBHMA I0JaTaKka MEepeba.

VY 1mecroM MoOriaBby je JAaT 3akjbydak O Jo0MjeHuM pesynratuma. [locraBibeHe cy
napaienie u3Mmehy npodeCHOHATHUX BEKTOPCKMX aHAIM3aTopa Mpeka U HUCKOOYUESTHUX
BEKTOPCKUX aHaju3aTopa Mpexa. [IpeacraBibeH je 3Hadaj 1ab0paToOpUjCKOT paja 3a YCBajame
TEOPUjCKUX 3HAMA U MPHKa3aHE MPEAHOCTH yMOTpeOe HUCKOOYLETHUX BEKTOPCKHX aHAIN3aTopa
MpeKa y KOHTEKCTY HHKEHEPCKOT 00pa3oBama.

4. AHanu3a paja ca K/bYYHMM pe3yJaTaTuMa

Mactep pax muri. uHx. Hebojmme Mpmka ce 6aBu mopelhemeM pesynrata Mepema jeTHOT
HUCKOOYIIETHOT BEKTOPCKOI aHAJM3aTopa MpeXa M jeAHOr NpoQecHOHATHOr J1abopaTopHjcKor
BEKTOPCKOT aHalM3aropa Mpexa. Ha OCHOBY CTaTHCTHYKE aHaIHM3e, NMPHKa3zaHa Cy OrpaHUYCHa
oBakBUX ypehaja W mpeacraBjbeHa MOTyhHOCT HBUXOBE yHoTpede y 1abopaTOpHjCKOM paay
CTy/ICHATA.

OCHOBHHU JONPUHOCH paja cy: 1) KoMmapaTMBHa aHalIM3a pe3yliTaTa Mepema IapaMerapa
pacejama Kojla, HA MHUKPOTAJIACHUM Y4YECTaHOCTHUMA, HHUCKOOYIIETHOT BEKTOPCKOT aHaln3aTopa
MpeXka ca BEKTOPCKHM aHAJIM3aTOpOM MpeXka BHCOKHX IepdopMaHCH M YTBphuBame CTereHa
cllarama BUXOBUX pe3ynraTta; 2) MOTYhHOCT MpUMEHe HHCKOOYIIETHHX BEKTOPCKHX aHAIM3aTopa
Mpexa y o0pa3oBamy; 3) MCHHTHUBAmE OrpaHHYeba HUCKOOYIIETHHX BEKTOPCKMX aHAIM3aTOpa
Mpexa.

5. 3ak/pyuak u npeayior

Kangunat HeGojmia Mpmak je y cBOM MacTep pajy YCIELIHO H3MepHo nepdopmaHce
HHUCKOOYIIETHOT BEKTOPCKOI aHanmu3atopa Mpeka. CTaTHCTHYKM je€ T0Ka3ao CTeleH clarama
pesyaTara JOOMjeHHX jeIHUM TakBUM ypehajem y mopehemy ca BHUIlIE CTOTHHA IMyTa CKYIJbOM
JITEPHATHBOM M M3BEO 3aKJbydyKe O OTpaHMUYECHHMa M MOTyhHOCTHMa NMpUMEHE HUCKOOYUETHHX
BEKTOPCKUX aHAJIN3aTopa Mpexe y 00pazoBamy.

Kannupar je uckazao caMOCTaqHOCT U CHCTEMaTHYHOCT y OBOM HCTPaKUBamwy, Kao U
MHOBATUBHOCT Y pelllaBamy MpoOeMaTHKe CTAaTUCTHYKE aHAJTN3€ MEPHUX MOAaTaKa.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Komucuja mnpemnaxe Komucuju 3a cryamje Il crenena
Enextporexuuukor akynrera y beorpaay ma pan aurut. mmx. HeOojme Mpmka nmpuxBaté Kao
MacTep pajll ¥ KaHaAuIaTy 0JI00pHr jaBHY YCMEHY OJI0OpaHy.

beorpan, 12.09.2024. roqune UiaHOBU KOMHCH]E:

ap Munka [Torpebuh MBanwum, pes. npod.

np PaguBoje Bypuh, Baup. npod.

np Huxona bacra, noueHnr



