KOMMUCHUJIN 3A CTYJUJE |l CTEIIEHA EJIJEKTPOTEXHUYKOI'
PAKYJTETA Y BEOI'PALY

Komucuja 3a crymuje Il crenena, Enextporexnuukor akynrera y beorpamay, Ha cBOjoj
cenuuim oapxanoj 03.09.2024. ronune nmeHosasno Hac je y Komucujy 3a npersiies v olieHy MacTtep
pama mumut. wHXK. Teomope MujatoBuh mon HacimoBoM ,,CHCTEM 32 OLEHHBAKE CTYACHTCKUX
0/IroBOpa KopuIimhemeM MalmHCKOT yuema’. Hakon mpernena marepujana Komucuja momgHocH
cienehu

M3BEHNITAJ
1. buorpadcku noganym KaHaUAATA

Teonopa MujaroBuh je pohena 11.10.1999. ronune y beorpamy. 3aBpiminia je OCHOBHY
mkony ,,MiBan ['opan Kopauuh” y Beorpamy kao BykoBar. Ymucama je YerpHaecty beorpancky
rumHasujy y beorpaay kojy je 3aBpmmiia kao BykoBall. EnekTpoTexHMUKH (akyiTeT ynucaia je
2018. rogune. /Jumuiomupana je Ha oaceky CodTBepcko nHKemepcTBO 2022. ToANHE ca MPOCEUHOM
oueHoM 8,04. JIMrioMcku paa Ha Temy ,,Pa3Boj MoOWiIHe amnukaiyje 3a mperjieq U KyNOBHHY
KibUra” onopanuia je y centemopy 2022. ronune ca oueHoM 9. J[MIjIoMcKe akaieMcKe — MacTep
cryauje Ha EnextporexHuukoMm ¢akynrery y beorpamy, Ha Moxyny CopTBepCKO HMHXKEHEPCTBO
ynucana je y okroopy 2022. rogune. I[lonoxuna je cBe ucnure ca npoceyHom oueHom 9,20.

2. U3BeliTaj 0 CTyAMjCKOM MCTPA:KMBAYKOM paay

Kanmunat Teomopa MujaroBuh je kao mpumpemMy 3a W3pajay MacTep paaa ypaauia
UCTPaXUBAKE PEJIeBaHTHE JTUTEpaType KOja ce OJHOCH Ha 00JacTH ayTOMAaTCKOT OIEHhUBamba U
MaIIMHCKOT yuema. KOHKpeTHO, aHamu3upaHa cy mocTtojehe pemema u mpobdbieMu y o0iacTu
ayTOMAaTCKOT OIlelUBama. VcTpaxkuBameM o0iactu yTBpheHo je m1a mocroje cieneha pemiema koja
Ce KOPHCTE 32 OIEHhUBAKE: CUCTEMHU 3aCHOBAHM Ha MPaBUJIMMA, CUCTEMHU 3aCHOBAHU Ha MOJIEIMMa
MAalIMHCKOT yuYelkha M CHCTEeMH 3acHOBaHW Ha Attention-Based monenmuma M KOHBOJYIIHjCKUM
HEYPOHCKHM MpexaMa. AHAIN30M HaBEACHUX PEIlIeHkha, YTBPHEHO je J1a HaJIIePCIIEKTUBHU]E PEIICHE
npe/cTaB/ba MPUMEHY TEXHHUKE J0JJATHOT TPEHUPAkha BETUKUX jE3UYKHX MOJEIa.

3. Onmc macrep pana

Mactep pan oOyxBara 42 ctpane ca ykymHo 15 ciuka u 10 pedepentnu. Pax cagpxu yBon, 9
MoTJIaBjba M 3akJbydak (yKymHo 11 mormaBspa), CmUCKOBE KopWIheHe JuTepaType, CKkpaheHula u
CJIMKa ¥ TIPUJIOT ca MPOrPaMCHUM KOJIOM.

[IpBo mornaBsbe MpeACTaBba YBOI Y KOME Cy OMUCAHM IPEAMET U IHJb pana. [IpencraBibenn
cy mpobiemMu u oOjanimeHa MOTHBalMja 3a u3paay oBe TeMe. lloMeHyT je 3Haua] mpuUMeHe
MAaIIMHCKOT Y4ela y IMpOLeCy ayTOMaTCKOr OlLiehHBama y OKBUPY mpenmera baze monmaraka 1.
VYka3zaHO je Ha MOTECHIHWjaJl BEIMKHX jEe3WYKHX Mojena 3a yHamnpelheme mocTtojehmx meronma u
CMameHkhe MOTpede 32 ayTOMAaTCKUM TECTOBHMA.

VY npyrom mornamipy JAaT je Iperyied MocTojehux periema 3a ayTOMaTcKo OLEHhHBambe, ca
doxycom Ha kpeupame SQL ynuta. O0jammeH je Hampeaak oJ CHcTeMa 3aCHOBaHUX Ha MPaBHIIMMA
JI0 CaBpEMEHHMX METOJa MaIIMHCKOT ydema. [lopem Tora, MCTakHYyTH Cy HM3a30BH Kao INTO CY
BapHjallije y CHHTaKCH yIUTa M je3uuke Oapujepe, Kao U 3Ha4aj GpIeKCUOMIHUX MoJeNa KOju MOry
Ia peBasul)y oBa orpaHuYCHA.



Tpehe nornassbe onucyje KJby4He KapaKTEPUCTUKE U TIOYETHE MPETIIOCTaBKE HEOMTXOIHE 32
pa3Boj cUCTEMa 3a ayTOMaTcKo olewrBame SQL ynura. Onucane cy IUJbHE OCOOMHE CHCTEMA,
KJbyUHE 32 IErOBY YCIIECUIHY IPUMEHY. Y TIOTJIaBJby ce Takohe pazmaTpajy moyeTHe MpeTHoCTaBKe
3a pa3Boj peliemka U Mpeaiaxe 10JaTHO TPEHUPamkEe BETMKUX Je3UYKUX Mojiena ca (pokycoM Ha
onewmuBambe SQL ynuTa Ha CPIICKOM je3UKY.

Y 4eTBpTOM MOTJIaBIbY MPEACTABILEHU CY aJlaTH U ONOIMoTeKe KopuirheHu 3a
UMIUIEMEHTAIH]Y J0IaTHOT TPeHHpama Mojena. Pasmarpanu cy pasnosu 3a u30op miardopmu
nomyT Google Colab u Hugging Face, kao u ciennduynm anatu momyt anata PySpark 3a
IpUIIpeMy oj1aTaka U ONTUMH3AIM]y TpeHupama. OmucaH je 3Ha4yaj CBAKOT ajlaTa y pa3IuyiuTHM
¢azama pa3Boja cucrema.

YV merom morsiassby 00jallmkeH je MPoIlec J0AaTHOT TpeHUpama Mojielia kKao eukacaH
HauuH 3a ajantupame Beh nocrojehnx Benukux je3nukux mojena. Onucane Cy IpeJHOCTH OBe
METOJIe Y CMHCIYy CMamemha MoTpede 3a pecypcuMa U MambHX CeTOBa mojaraka. VICTakHyT je 3Havaj
JIOJIATHOT TPEHHUpamha y KOHTEKCTY Crieu(UIHUX 3aaTaka Kao mTo je onemuBame SQL ynura.

VY mectom noriassby 00jallIlb-eHU Cy pas3nosu 3a onadup LLaMA-3-1-8B-Instruct mozaena 3a
peanu3alyjy ayToMaTCKOT OlehHBamba. Pa3MoTpeHe cy \beroBe NpeaHOCTH y OIHOCY Ha JIpyTe
MojieNie, YKIbyqyjyhu BeroBy gocTynHoOCT u nepdopmance. Takohe, onmcana je cmocoOHOCT
Mo/ienia J1a IPY>KU CTPYKTYyHpaHe OJIrOBOPE U Jia ce MPUIIaro 3aJalliMa 3aCHOBaHUM Ha
UHCTPYKIIHjama.

CeaMo morniaBJbe OMHKCYje MPOIEC MIPUIIPEME TI0JaTaKa 32 TPEHUPAhE MOIeIa MAIIMHCKOT
yuema, ca HarJlaCKoM Ha IpuiiarohaBame penauoHe 0a3e Koja caJipiku UCIIUTHA MTUTaba,
CTYAEHTCKE OATOBOpE U oleHe. JleTasbHO je 00jalmbeHo Kako Cy MoJaly TpaHC(HOPMHICAHU Y
jeIMHCTBEeHY Tabey ca CBHM peJIeBaHTHUM HH(OpMaIljamMma U 1MoieJbeH! Ha TPEHUHT, TeCT U
BaMIaMoOHK cKy1. [lormaBibe Takohe ucTUYE OJUTYKY Jla C€ TIOJallK He MPEBO/IC Ha CHIVIECKH, Kao
U MOTEHIIMjaIHa OTpaHUYEeHha Koja Cy HacTala 300T CTpYKType rojaTaka y 6asu.

OcMmo mornaBJke ONKCYyje MpoLec UMIUIEMEHTAaIM]e ToAaTHOT TpeHupama LLaMA-3-1-8B-
Instruct mozxena. O6janimeHn Cy KJIbyYHH acClEKTH, Kao IITO Cy TPUMEHa KBaHTU3AIH]je 3a
ONTUMU3AIH]Y pecypca U TEXHUKAa MacCKUpama yJIa3He CeKBEHIle 3a 60Jbe (POoKycHpame Ha
peneBaHTHe AenoBe moaaraka. [Tormasibe Takole mokpua kopumheme LoORA (amanramnmja ca
HHCKHM PaHroM) 3a epUKACHH]E TPCHUPAE MOJICNIa U JIeTaJbaH Mperiie]] KOH(GUTypaluje
napameTrapa TPeHUPaba, MOMYT Iy>KUHE CEKBEHIIEe, Opoja ernoxa u CToIe yuema.

JleBeTo mornarike o0janImaBa METpUKe KopultheHe 3a eBanyarjy mepGopMaHCH MOJIEIa
HAKOH JI0JIaTHOT TpeHHpama. Merpuke ykipydyjy MSE (Mean Squared Error), RMSE (Root Mean
Squared Error) u SDE (Standard Deviation of Errors), koje npysxajy pa3nu4ure nepcrneKTuBe Ha
TA4HOCT M KOH3UCTEHTHOCT npeasuhama moaena. [TokazaHo je Kako je cBaka METpUKa Jaja
cnenuduYaH yBU y ycIieX MoJiena.

JenanaecTo noriasbe je 3aKJbyyak U MpeACTaBsba Mperies npoleca TpeHUpamba U
pa3MUYUTHX KOH(QUTYpallKja HCTMTHBAHUX PaJiv O00JbIamka neppopMaHcH Moiena 3a
ouewmnBame SQL oarosopa. Harnamasa kjbyuHe yBHJIE U OTpaHUYEHa KOja Cy Ce M0jaBUjia TOKOM
pa3Boja mozena. Takolbe, naje mpenopyke 3a Oyayhu paj kako Ou ce MpeBa3UIILIN H3a30BU U
yHarpeauie neppopmance Mozena.

4. AHanu3a paja ca K/bYYHMM pe3yJTaTuMa

Macrep pan mumi. wHX. Teomope MujaroBuh ce 6aBM pa3BojeM cHUCTEMa 3a ayTOMAaTCKO
olewmHUBamke CTyJAeHTCkX SQL oaroBopa mpuMEHOM MAIIMHCKOT y4ema. OBaKBU CUCTEMH HMajy
HIKPOKY MPUMEHY Y €IYKATUBHUM OKPY>KEHHUMA Y TIPOLIECy OICHUBAbA.

HmmnemeHTanyja AOJaTHOT TpPEHHWpama MoOJella 3a ayTOMAaTCKO OICHUBAKE €
umIuieMenTupana y Python nporpamckom jesuky y Google Colab oxpyxemy, y3 xopuirheme TRL
(Transformers Reinforcement Learning) u PEFT (Parameter-Efficient Fine-Tuning) 6ubauoreka.
[Mpunpema mogaraka M aHanM3a pe3yjTaTta UMIUIEMEHTHpaHa je kopuinhemeM PySpark oxsupa Ha
mwiatdopmu Databricks.



OCHOBHU pe3yJiTaTH paja Cy: MpUKa3 W aHAIM3a HAYMHA HA KOjU BEJIMKU JE3WYKU MOJCIH
MOTy OHWTH TpPHIArojeHO 3a OICHUBAKE CTYACHCKUX OArOBOpPa y CHEHU(UYHOM KOHTEKCTY
npenmeta. [lokazaHo je ma mpuMeHa Mojena AoHOCH ojnpeheHa moOosbinama U JedUHUCAHE CY
yCJIOBH MOTPeOHM 3a Aaska yHanpehema. OcTBapeHu pe3ynTaTd 0TBapajy MOTYhHOCT HacTaBKa pajaa
y Buly yHamnpehema 0a3e mojarka 3a TpeHHpame U pa3Boja (yHKIIMOHATHOT MOJIENA 32 OlCHHBAbE.

5. 3akspyuak u npeior

Kanmunarkuma Teomopa MujaroBuh je y cBOM Mactep paay YCIENIHO H3BPIIUIIA
HCIUTHBAKkE METOa 0JIaTHOT TpeHHpama MOJelia 3a olielkuBame cTyaeHTckux SQL oarosopa u
CUCTEeMAaTUYHO TMpeJICTaBWiIa Jo0ujeHe pesynrare. llpeactaBibeHM pe3ynTaTd Aajy YBHI Y
MOTYhHOCTH OBaKBOT CHCTEMa M MO00JbIIaka Koje TOIaTHO TPeHHpame JoHOCH. [laTe cy cMepHuIe
U CYTEeCTH]€ 3a JjaJbe YHanpehuBame 6a3e mojgaraka kKoje Ou J01aTHO MOO0JBIIIAIO0 Pa3BUjEHU CHCTEM.

Kannunatkuma je McKazao CaMOCTAIHOCT M CHCTEMAaTHYHOCT Y CBOME IOCTYNKY Kao H
MHOBAaTUBHE €JIEMEHTE y pelaBamy IpoOiIeMaTHKe OBOT pajia.

Ha ocHoBy wusnoxenor, Komucuja npemnaxe Komucuju 3a cryauje Il cremena
Enexrporexnuukor akynrera y beorpany na paa aumi. unx. Teogopy MujatoBuh npuxBatu kKao
MacTep pajl M KaHAUJIATKUU 0JI00pH jaBHY YCMEHY OJI0OpaHy.

beorpan, 13.09.2024. ronune
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