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	УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ - ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

Булевар краља Александра 73, 11000 Београд, Србија
Тел. 011/324-8464, Факс: 011/324-8681


КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, именовалa нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Павлу Јоксовићу под насловом: „Планирање, пројектовање и интеграција фотонапонских система у модерним електроенергетским системима“. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи:
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Павле Јоксовић је рођен 16.12.1999. године у Никшићу. Завршио је Основну школу „Олга Головић” као носилац дипломе Луча, и гимназију „Стојан Церовић” у Никшићу као носилац дипломе Луча 1. Електротехнички факултет уписао је 2018. године. Дипломирао је на одсијеку за Енергетику, 2022. године са просечном оценом 8.43. Дипломски рад одбранио је у септембру 2022. године са оцјеном 10. Мастер студије на Електротехничком факултету у Београду, на Модулу за Електроенергетске системе, смјер Постројење и опрема, уписао је у октобру 2023. године. Положио је све испите са просјечном оцјеном 10. 

2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Павле Јоксовић је као припрему за израду мастер рада урадио истраживање релевантне литературе која се односи на област којој припада тема мастер рада. Неке од рефернци које је користио кандидат су: 
[1] https://www.pvsyst.com/
[2] http://pretvaraci.etf.rs/pliteratura.htm - slajdovi sa predavanja

[3] Mikulović Jovan, Đurišić Željko (2019), Solarna energetika, Akademska misao, Beograd

[4] https://www.etf.bg.ac.rs/sr/fis/karton_predmeta/19M021GZD-2022 - slajdovi sa predavanja

[5] https://www.paragraf.rs/propisi/zakon_o_energetici.html - Zakon o energetici

[6] Правилник о факторима конверзије финалне енергије у примарну и факторима емисије угљен диоксида: 111/2021-17, 6/2023-41 (pravno-informacioni-sistem.rs)
[7] https://www.etf.bg.ac.rs/sr-lat/fis/karton_predmeta/19M021SOI-2020 - slajdovi sa predavanja i vježbi

[8] https://iss.rs/en/project/show/iss:proj:29876 – SRPS Standard 62305-3

[9] https://iss.rs/sr_Cyrl/project/show/iss:proj:67608 – SRPS Standard 60364-5-54 

[10] https://iss.rs/sr_Cyrl/project/show/iss:proj:41215 – SRPS Standard 60364-5-52

[11] https://www.fronius.com/en
[12] https://ietresearch.onlinelibrary.wiley.com/doi/full/10.1049/iet-rpg.2015.0521
[13] https://www.ulicasolar.com/
[14]  https://www.suncalc.org/
3. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 93 странице текста, са укупно 97 слика и 14 референци. Рад је подијељен у следеће цјелине: увод, 3 поглавља и закључак (укупно 5 поглавља) и списак коришћене литературе.
У поглављу 1 описан је значај и економски аспекти фотонапонских електрана, као и анализа заузетих површина овим системима.
У поглављу 2 извршен је опис локације на којој се налази објекат и детаљан прорачун нивоа громобранске заштите према важећим стандардима.

У поглављу 3 извршен је детаљан опис фотонапонских модула, инвертора и батерија који су кориштени у симулацијама софтвера PVsyst. Дата су детаљна образложења за избор броја фотонапонских модула, и начина упаривања фотанапонских стрингова са инвертором. Батеријски систем је димензионисан помоћу софтвера PVsyst и програмског кода написаног у програмском језику Python. Извршена је анализа резултата добијених симулацијама софтвера, за систем без интегрисаног батеријског система за измијештање вишкова електричне енергије, и са интегрисаним батеријским системом, и детаљним описом оба варијантна решања, дајући образложења о предностима и манама првог и другог решења. Извршен је опис начина димензионисања свих каблова у систему. 
У Поглављу 4 детаљно су описане све заштитне компоненте које би се налазиле на AC и DC  страни система. Описана је диспозиција заштитних компоненти унутар разводних ормана, и направљена је блок шема анализираног хибридног система. Објашњен је начин синхронизације инвертора са мрежом, и понашање инвертора у случају губитка, и поновног враћања напона мреже.

Коначно, у поглављу 5. изложени су главни закључци овог рада, и начини на које се очекује да ће бити извршено унапређење оваквих система у блиској будћности, гдје ће инвертори бити носиоци електроенергетских система.
4. Анализа рада са кључним резултатима 
Кандидат Павле Јоксовић је у свом раду детаљно објаснио принципе, и технике димензионисања соларних електрана и батеријских система, као и начина на који се соларне електране интегришу у електродистрибутивну мрежу, објашњавајући како соларне електране озелењују производњу електричне енергије, и смањују угљенични отисак потрошача. Спровео је анализу хибридног система који у себи интегрише фотонапонски систем и батеријски систем за складиштење електричне енергије, који ради паралелно са електродистрибутивним системом. Анализирани систем је спроведен за реални објекат, уважавајући све параметре који описују локацију на којој се налази објекат. Анализирао је заштитне компоненте које би биле интегрисане унутар разводних ормана за заштиту фотонапонског система. Дао је прорачуне, којима је оправдао избор свих компоненти које би биле интегрисане унутар система.
На основу спроведених анализа кандидат је показао на који начин може да се димензионише батеријски систем за складиштење енергије у склопу соларних система, повећавајући соларну фракцију система. Резултати ових анализа су важни за будући развој соларне енергетике.
5. Закључак и предлог 

Кандидат Павле Јоксовић је у свом мастер раду детаљно објаснио принципе и технике димензионисања соларних електрана и припадајућих батеријских система, као и начина на који се соларне електране интегришу у електродистрибутивну мрежу. Анализе су спроведене на реалном систему хибридне соларне електране, уважавајући све параметре који описују локацију на којој се налази објекат на којем је планирана изградња фотонапонске електране.
Кандидат Павле Јоксовић је исказао самосталност и инжењерску зрелост при решавању проблема који су били предмет овог мастер рада. Спроведене анализе, које су урађене на високом стручном и техничком нивоу, имају битан практичан значај и могу послужити инжењерима који се баве планирањем и пројектовањем фотонапонских система. 
На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Павла Јоксовића, под насловом „Планирање, пројектовање и интеграција фотонапонских система у модерним електроенергетским системима“, прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану.

Београд, 11. 09. 2024. године 


     Чланови комисије:

                                                                                        ___________________________________  

    др Жељко Ђуришић, редовни професор

                                                                                        __________________________________

    др Бојана Шкрбић, доцент
                                                                                        ___________________________________

    др Томислав Рајић, доцент
