KOMUCHUJINA 3A CTYJANJE 11 CTEIIEHA
EJEKTPOTEXHUYKOI' ®AKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucwuja 3a crynuje I crenena Enekrporexnudkor ¢akynrera YHuBep3urera y beorpany, Ha cBojoj
CeTHUIIM OApkaHoj 6. Maja 2023. ronuHe UMEHOBAJIA HAC je 3a wiaHoBe Komucuje 3a mpersen u oleHy macrep
paza noJ HacioBoM ,lIpojekToBame m peanu3zanmja coprBepckor cucreMa MerogamMa (GpyHKIHMOHATHOT
nporpamupama y3 uHrerpauujy IloT ypehaja”, kanauaara aumi. ud:xk. Hemamwe BormanoBmha (6poj
nnaekca 2021/3418). Hakon nipernena npunoxeHor paga Komucuja 3a mpersies; 1 orieHy MacTep paja MoJIHOCH
cienehu

N3BEINITAJ

1. buorpadcku moganu KaHIUaAaTA

Hemama bormanoBuh je pohen 1994. romune y beorpamy. HakoH 3aBpliieHe OCHOBHE IIKOJIE,
IIKOJIOBamE je HacTaBuo y PauyHapckoj rumHasuju y beorpany.

VYnucao je ocHOBHE akajeMcke ctyauje Ha Enekrporexuuukom dakynrery YHuBepsutera y beorpany
2012. romune, TI€ je U AUILIOMHPAO Ha CTyaujckoM mporpamy Codrteepcko mHxkemepcTBo 2021. rogune ca
mpoceyHoM oteHoMm 7,2. Jluriomcku pan oadpanuo je cenremOpa 2021. rogune, Ha Temy ,,Pa3Boj cepBepcke
cTpane BeO cucrteMa KopullhemeM caBpeMEHUX KOMYHHMKAIIMOHHUX MEXaHHu3ama‘‘, o]l MEHTOPCTBOM JIOLl. JIp
Hpaxena [[pamkosuha.

Mactep akameMcke cryauje ymmcao je okrtoOpa 2021. rogumHe Ha ElekTpoTexHHUYKOM (axKyiITeTy
VYHuuBep3utera y beorpany Ha Moayny 3a copTBepcko MHKewepcTBo. [lonoxuo je cBe ucnute npensulene
IJJAHOM U TIPOTPaMOM MacTep akKaJIeMCKUX CTyAHja, ca mpocedyHoM oieHoM 9,2. Tokom cTyauja, o0aBHO je
CTpY4YHY MpaKcy Yy pPa3BOJHOM LEHTpy kommnanuje Majkpocodt y beorpany u y xommnanuju BOX ID u3
MunxeHna.

2. M3BemTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAXKUBAYKOM paay

VYV ob6nactu mpahema gobapa, moceOHO KOHTEjHEpA 3a BUIIEKpPATHY ymoTpeOy, MONIUIJbKH W BO3WIIA,
[IOCTOJU HHU3 TEXHOJOWIKUX M COPTBEPCKUX pellelka O] KOJUX CBAKM HYJIU pa3jIMuUTe METOJOJIOTHje 3a
npahewe U ynpasbamwe go0puma. Kanaunar Hemamwa boraganoBuh je y cBOM HCTpaXuBamy ypaauo aHAINU3Y
nocrojehux pemiewma, Koja KPUTHUYKH MCIUTYje HEKOJIMKO HCTaKHYTHX IpuUMepa W3 HHIYCTpUje paau
uACHTUUKALM]e HUXOBUX NPEAHOCTH U OrpaHHYerma, Npyxkajyhu OCHOBY 3a mpoleHy MOryhHOCTH H
cneun(uKayjy 3axTeBa 3a U3paay HOBOT cUCTeM. AHanu3a je o0yxBaTHJia TPH PENPEe3CHTAaTUBHA PElLICHA:
Zebra, Tive n IntelliTrack. CBaku on Tpu NMOMEHyTa CHUCTEMa KOPUCTH JE€AMHCTBEH TEXHOJOLIKU MPHUCTYII,
CITy’KH pa3IMYUTHM OIEpaTUBHUM moTpedama U (pokycupa ce Ha yCKe CerMeHTe TpKumurta. Takohe, kaHaumaT
je ypammo anamuzy ypehaja 3acHoBanux Ha [loT (Industrial Internet of Things) TEXHOJIOTH]H, Y KOHTEKCTY
npahema nobapa, KOHTejHEpa 3a BHUILIEKpPaTHY ynoTpely, MOINIJbKH, BO3Wja U APyrux enturera. [lokazano je
na ce ananusupanu ypehaju (Alps Alpine Lykaner 5, Digital Matter Yabby, AOVX AL300 w SJI IETI10)
3Ha4YajHO Pa3JIMKYjy Yy MOrjeny KOMyHUKAIMOHUX MPOTOKOJA, )KUBOTHOT BeKa OaTepuje, MOryhHOCTH MpeHoca
noJjiaTaka u reorpadcke moKpUBEHOCTH.

3. Onmuc macrep paaa

Macrep pan mnpumaga o61acTd cO(TBEPCKOT HWHXKEHEPCTBA, OJHOCHO TMOA00JaCTH WHTErpaluja
copTBEepa ca MHIYCTPUjCKUM HHTEpHET cTBapuMa. IIpeaMer macrep paga mpencraBjba NMPHUMEHY TEXHHKA U
MeToAa (YHKIIMOHAIHOT MporpamMupama y MOJAEPHUM COPTBEPCKUM CHCTEMHMMA 3a Pa3BOj AUCTPUOYHpaHUX
MHTEpHET IUIaTGOPMH U aruIMKanuja ca (OKycoM Ha O/3HMB, BUCOKY KOHKYPEHTHOCT U OTHOPHOCT Ha T'PELIKE.
HcTpaxkeHe cy CyIITHHCKE pasznuke u3Mel)y OBakBHX CHCTEMa M OCTIMX HWHAYCTPHCKH MOIYJAPHUX
TEXHOJIOTHja, Kao M M3a30B UHTEerpaiuje u komyHukanuje /loT ypehaja 3a npaheme ca miarhopmom.



Pan uma ykymHo 77 ctpana (0e3 HacIOBHE CTpaHE M cajpikaja), ca ykynmHo 44 cnuke, 17 tabema u 45
pedepenniu. Mactep pax HaKOH HAcIOBHE CTpaHE W caapxkaja, caiapku cemam (7) moriaBjba W JIUCTY
KopuirheHe JuTeparype, 3aTUM CIUcak cKkpaheHuia, Crucak cliuka W chucak tabema. Pan je Hammcan Ha
CPIICKOM j€3UKY, NUpUIMYHUM TUCMOM.

VY yBOZIHOM MOTJIaBJbY ONKCAH je 3Hauaj pa3Boja /[oT TeXHOJOoTrHja U IJbeBU Oyayher cuctema.

Jlpyro moriaBbe TpeAcTaBjba aHaANU3y MNOcTojehux pemema, WACHTUOUKYjyhH mNpenHocTd u
OrpaHUYeHa, HAKOH Yera je qeuHrcaHa Criel(uKanja 3aXTeBa 3a U3pary HOBOT CUCTEMa.

Tpehe nmornasibe onucyje apXUTEKTYpy CHCTEMa M TEXHOJIOTH]e KopHuIitheHe 3a pa3Boj.

YeTBpTO TMOMNIaBJEE OMHUCYjEe MOIYJAPHOCT aIUIMKalMje, KpO3 HWMIUIEMEHTAIjy MHKPOCEPBUCHE
apXHUTEKType, Ka0 ¥ KOPUCHUYKH UHTEpE]C.

Jlexonmep 3a KOMyHHUKanujy ca ypehajuma HMIIEMEHTHpAH Yy NpOrpaMcKkoMm je3uky TypeScript n
oKkpyxemy Node.js, y3 moMoh pagHor okBupa Express, olucaH je y neToM noriasjby. Onucana je u TBOCMEpHa
KOMYHHKaIHja o] ypehaja ka gekoaepy u of 1ekojiepa ka ypehajuma.

[lecTo mornamibe ommcyje 0a3y mmojaaraka Koja je UMIUIEMCHTHpaHa W Pealu30BaHa KOpPUIITNEHEM
penaruoHor cuctema 0aza monaraka PostgreSQL W mokpeHyTa y OOJIMKY COPTBEPCKOr KOHTEjHepa momohy
anara Docker.

Ceamo mornaBibe, 3aKJbyyak, MpEJACTaB/ba PE3UME HUCTPaKMBama y3 MPEIJIore 3a IOTCHIWjaIHa
mo0oJbIIaABkA.

4. Anajau3a macTep pajaa ca KJbyYHHM pe3yJTaTumMa

Mactep pan xanaunata Hemamwe bornanosuha 6aBu ce pazBojeM cucteMa KOju KOMOWHYje MPEIHOCTH
IlIoT ypehaja 3a mpaheme u QR wunentudukanuje. Ha Taj HaumH omoryhaBa mpaheme KOHTejHEpa 3a
BUIICKpATHY ynoTpeOy, NOMIMJBKH, BO3WIA M OCTAIMX CHTUTETA Y pEATHOM BpPEMEHY H 3ajpKaBa
(bIeKCHOMITHOCT 3a Mame orepalyje myTeM ckeHupama OR. OBa kKoMOMHAIIM]a je pelaTUBHO jeIUHCTBeHa Mel)y
nocrojehum pememnma, 300r YHbEeHHIE Ja ce 6aBH noTpedaMa M BeTUKUX U MayuX npenyseha ca ¢pokycom Ha
CKaJlaOWIHe TexHoJiorhje Tmpahema 0e3 00aBe3HOT oOcliamama Ha peNaTuBHO cKymy [loT wuHPPACTPyKTYypy.
Kanmuaar je TeMesbHO MPOy4Yro CTPYUYHY JIMTEPATypPy, HAIPABUO aHAIU3Y MOCTOjehrX HCTPaKUBAYKHUX PaJIoBa
Y TIPE/ITIOKHNO COTICTBEHO PEIICHHE.

KibyuHu pe3ynraTy Koje je KaHIuIaT OCTBAPHO CY:

1. Pa3BujeH copTBepcku cucTeM ca XMOpUIHOM MHTerpaiujom npahema enturera nmytem /loT ypehaja u
OR. ]JIBocTpykH TpHUCTyH OBOI' CHCTeMa Hyau (IeKcuOMIHOCT U u30op MeTtoja mpahema,
omoryhaBajyhu npaheme y peanHoMm BpeMmeHy ca [loT ypehajuma, a UCTOBPEMEHO INpYyKa UCIUIATHUBY
alTepHaTUBY y BUIY OR.

2. Cucrem JaeMOHCTpUpa CHOCOOHOCT e€(UKACHOT CKaJIWpama H 3aJ0BOJbaBa IOTPEOE BEITMKUX
UHAYCTPUJCKUX cucTeMa W Manux npeayseha. [lpucTymadan je MMpPOKOM CHEKTPY KOPHCHHUKA U
00e30ehyje mpernmen mobapa y peanHoOM BpeMeHy Oe3 morpebe 3a 3HadajHuM ynaramwem y [lloT

UH(QPACTPYKTYpY.

3. PasBujeH nexonmep 3a KOMyHHMKanMjy ca ypehajumMa M uMHTeprnpeTauujy HeoOpaheHuUX mojaraka,
omoryhaBajyhu npeBoj| y cMuciIeHe U KOpHCHE HH(OpMAaIije 3a KOPHUCHUKE.

4. ®yHKIMOHANAaH KOPHCHUYKM HHTepdejc mpuiaroeH KOPHUCHUKY TNpUKazyje TNo3ulmje mobapa,
npeheHor myTa W UCTOpHMjcKMX mopartaka. Ilpyxka nperasbHe HHQpOpPMalLUje O CBAaKOM EHTHUTETY,
no6oJpmaBajyhu mpoiiece 3a yrpaBibambe pecypcuma.



5. 3akspydak u npeasior

Kanmunar Hemama bBormanoBuh uctpaxuo je nerabHO ca cOPTBEpCKe, XapABEPCKE U KOMYHUKALIMOHE
CTpaHe eJIEMEHTE CJIOXKEHHMX CUCTeMe 3a mIpaheme EHTUTETa M pPealn30Ba0 je HOBH CHCTEM XHOPHUIHOT
MpHUCTYNa, KOjU HyAu (PIEKCHOMIHOCT y MOIJIey TPOLIKOBAa MMILIEMEHTAIje 1 oMoryhaBa KOpHUCHULIIMA Ja
n3abepy HaAJIPUKIAIHMA]Yy TEXHOJIOTH]y 3a mpaheme Ha OCHOBY OINEpaTUBHHUX MmoTpeda u Oyupera. Dokyc
cUCTEMa Ha JIoOpa M SHTUTETE ca BUIIIEKPATHOM ynoTpeOoM u3nBaja ra o BehnHe mocrojehux pemiema Koja ce
MPBEHCTBEHO OaBe jeIHOKPaTHUM IMOLIMJ/bKaMa WM CTaTHUKHM YIpaBJbameM 3anuxama. [Ipu peanuzanuju
UCTpaXMBaa M NPEIJIOKEHOr cuctema, kojera Hemama bormanoBuh je mokazao 3HauyajaH CTeneH
CaMOCTAJIHOCTH Y pajay, KpeaTUBHOCTH, CUCTEMAaTHYHOCTH M OJrOBOPHO je Ha CBE 3aXTEBE KOjU Cy My OMIIU
MOCTaBJbEHH.

Ha ocHoBy cBera msnoxkeHor, Komucuja 3a mperiien u oueHy mactep pana npeanaxe Komwucuju 3a
crynuje Il cremena Enextporexnuukor Qakynrera y beorpamy ma paag moa HasuBoMm lIIpojexToBame u
peanu3zaunuja coprBepckor cucremMa mMeroaamMa (GyHKIHOHAJHOI NMporpamMupama y3 unrerpauujy IloT
ypehaja”, kanauaara quni. nn:k. Hemamwe BornanoBuha, nmpuxsatu kao Mactep pala ¥ KaHAUIATY 0400pu
jaBHY ycMeHy oA0paHy.

V¥ beorpany, Yii1aHOBHU KOMHCH]e
13. centemOpa 2024. roguHe -
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np Hpaxen Jlpamkosuh, BaHpeaau mpod.
Vuusepsuter y beorpany - Enexrporexuuuku ¢axynrer
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Vuusep3utet y beorpany — Enexkrporexuuuku gaxyirer




