YHUBEP3UTET Y BEOTPALLY Bynesap Kpama Anekcanapa 73 TP: 840-0000001438666-48

ENEKTPOTEXHUYKA M1.0. 35-54, 11120 beorpag, Cpouja N6: 100206130

Ten: +38111 3248464 Mb: 07032498
[DA Ky”TET Oakc: +381 11 3248681 JBKJC: 02239

KOMNMCHJA 3A CTYIUIE 11 CTEIIEHA
EJEKTPOTEXHUYKOI ®AKYJTETA ¥V BEOI'PATY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enexkrporexnuukor gakynrera y Beorpamy, Ha cBOjOj
ceanuuM oapxkanoj 06.06.2023. roqune umeHoBana Hac je y Komucujy 3a nperiie/i U olieHy MacTtep
pana gumi. uHx. HMcupopa Aratonoeuh mona HacnoBoM ,.Pa3Boj u TecTupame akueseparopa
aurutanHe obpane cnuke kopuihewem PYNQ nnardopme”. Hakon npersiea matepujana Komucuja
noaHocu cnenehu

UM3IBEIIITAJ
1. Buorpadexku moxaun KaHIHIATA

HMcunopa AratoHoBuh je pohena 27.05.1998. rogune y Beorpaay. 3aBpuunia je OCHOBHY
wxony ,,bpanko Paguuesuh™ y Beorpany kao Bykosau. Ynucana je JleBery rumHasujy ,,Muxauio
[lerpoBuh Anac™ y Beorpany kojy je 3aBpiunia kao Bykosail. EnexrporexHuuku daxynreT ynucaia
je 2017. rogune. lunnomupana je Ha oacexy 3a Enexropuuky 2021. roguHe ca npoceuHoM OLIEHOM
8,10. Muniomcku paa oabpanuna je y cenremOpy 2021. roguxe ca ouexom 10. Jlumomcke
aKajJieMCcKe — macrep cryauje Ha EnexTtporexHuukom ¢akynrery y Beorpaay, na Moayny 3a
CICKTPOHHMKY U JJUTHTaJIHE CUCTEME ynucana je y oktoopy 2021. roamHe.

2. M3BemiTaj 0 CTYAHjCKOM HCTPAKHBAYKOM Pajy

Kanpaupar Hceupopa AraroHoBuh je kao mpurpeMy 3a u3pajy MacTep paja ypajauia
UCTPaXKMBaK-E PEJIEBAHTHE JIMTEpAType Koja ce OJHOCH Ha 001acT K0joj MpuMajaa Tema MacTep paja.
KoHKpeTHO, aHalu3upaHu Cy pasiM4uTH MPUCTYNMU pealusalyju anropurama aurutante obpaje
CIIMKe, ca MoceGHUM OCBPTOM Ha CUCTEME KOjU MMajy 3aXTeB paja y peasHoM BpeMmeHy. Pasmarpane
Cy NPEHOCTH U MaHe NMOTIIYHO copTREpCKe peaiin3almje KopuiihewheM npoLecopa onuTe HaMeHe U
MOTIYHO Xap/BEpPCKe peaiusaldje MMIUVIEMEHTaluujoM Moayna y okBupy FPGA (Field
Programmable Gate Array) uuna. Y oKBUPY MCTpa)XHBa4KOr paja nocebaH aklieHaT je CTaB/beH Ha
pelera Koja KoMOMHM]y npeTxonHa asa npuctyna Hardware/Software Co-Design v kopuuhere
cucrema Ha uuny (eHr.Sysfem on Chip). 3a norpedbe MHTerpalije ¥ TeCTUpama MPOjEKTOBAHMX
aKueseparopa AuruTaiHe obpaje civke aHanusupana je naargopma PYNQ (Python Productivity for
Zyng) xoja omoryhaBa jeJHOCTaBHY KOHTPOJIY Xap/BEpCKOr aena cuctema kopuuhemwem Python
NpOrpaMcKOr je3uka.

3. Onuc macrep paja

Macrep pan o6yxBaTa 58 cTpana, ca ykynHo 58 ciuka, 4 tabesie u 26 pedepenim. Pajx canpxu
yBOJ, 3 moriaB/ba M 3aK/bydak (YKYyNHO 5 mornaesba), crnucak kopuiuhieHe nutepartype, Crucak
cKpaheHu1la, CrIMCaK CJIMKa U criucak tabena.

[IpBo nornaebe mpejcTaB/ba YBOA Y KOME Cy OMMCaHU MpeaMeT M Uuib paja. Onucana je
NPeJHOCT Kopuilhewa CUCTeMa Ha 4MIy 3a peaju3alijy CHCTeMa 3a AWruWTanHy odpajay ciuke y
peanHoM BpemeHy. JlaT je kpaTtak onuc niaargopMe Ha K0joj je CUCTEM UMILJIEMEHTHPaH U OKpYKerba
Y KOjeM je CHCTEM TeCTHpaH.

VY napyroM mornaeby je NMpuKasaHa apXMTEKTypa LEJIOKYNHOr cuctema Koju omoryhasa
npuxsartamwe hpejmMoBa ca Bed Kamepe, HUXOBY 00pany KopuiuhieheM MPOjeKTOBaHUX XapABSPCKUX
aKueneparopa 1 npukas oopaheHor Bu/1eo CUrHaia Ha eKCTepHOM JUCILIEjY, Y pealHoM BpemeHy. Ha
MOYETKY MOrjiaB/ba Cy OINUCAHE KapaKTepucTHKe KopuluheHe BeO kamepe kao W Moryhu HauMHM



KoHpurypauuje u kontpose. Hakon Tora je onucana crpykrypa Zyng7 npoLecOpcKor CHCTEMA U
PYNQ Image Koju ce€ KOPHMCTH 3a HeroBy KOHUIrypaLMjy. 3aTuM Cy ONMMCaHM MOMYIH KOjH
omoryhagajy mpeHoc nojjiaTaka ca kaMepe /0 aklielepaTopa U ca akueneparopa o aucnieja. Ilopen
AETa/bHOT OMUCA CAMMX MOJIYJIa U H-UXOBE YJIOTe Y CUCTEMY, NPUKa3aHH CY Pa3IM4YUTH TAKT AOMEHH
0 00pa3iokKeH! METOM CHHXPOHH3aLMje KOju Cy KOpulINeHH NMpUIMKOM NMpeHoca NoaTaka.

Y Tpehem nornasby cy yKpaTKo NpeCcTaB/beHH airOPUTMHU JUrUTAlHE 00pajie ciiuKe Koju
Ce MMIUIEMCHTHPAJY, A€Ta/bHO J& ONKcaHa XapABEPCKa apXHTEKTypa aKLieiepaTtopa 1 MPUIoKEHE Cy
unpopmaumje o 3aysehy FPGA pecypca HAKOH UMILIEMEHTALIU]€.

VY uerBpTOM TMOrjaB/by j€ OMUCAHO OKPYXEHE 3a TECTUPAWkE Ppeanu30BaHOr CHCTEMa
kopuwherwem PYNQ nnatpopme u Python nporpamckor jesuka. Jlat je mpukas ¢ajioBa koju ce
KOpHCTE 3a TeCTUpamwe, NpuKasaH je Python KOA W3 Kojer npouecopcka cTpaHa KOMyHMUMpa ca
Xap/ABEpOM, JETa/bHO je 00jalimbeHo KoHDUrypHcatbe XapaBepa 13 copTBepa U Ha Kpajy MorjiaBiba
Cy MPECTaB/bEHU PE3YJITATH TECTHPAHA HA CTATMYHUM CITMKaMa ¢ THM LUTO je ONMCaH U e0 KoAa
KOJUM Ce CUCTeM TeCTHpa Y pealHOM BpPEeMEHY.

[lero nornaesbe je 3aK/by4ak y OKBUpY Kora Cy pe3suMHpPaHU pe3yNTaTi pajia u JIaT je npeajior
Jamux moryhux yHanpehema.

4. Anaimsa paja ca K/bY4HHM pe3yaTaTuMa

Macrep pax quna. urk. Meunope Aratonosuh ce 6aBu npobieMaTHKOM UMIIIEMEHTALU]E U
TECTHpama akKleJeparopa cCUCTeMa JUruTanHe obpaje ciMKe y pealHOM BpeMeHY KopuiihemeMm
cuCTMa Ha uuny. XapJABEPCKU aKLeJepaTopy Cy pealu30BaHu y nporpamabuinoj noruuu FPGA
YW@ 0K je 3a Tectupamwe Kopuwhena PYNQ nnatdopma m mporpamcku jesuk Python. Tume je
omoryheno na ce akBusuuMja ppejmoBa ca kKamepe KOHTposHiue coGTBEPCKH 0K ce cama obpaja
peanu3yje kopuiiheweM XapaABepcKUX aKLeepaTopa.

OcHoBHM pompuHOCH paja cy: 1) peanusaumja cucteMa KojuM ce omoryhasa TecTupame
Xap/BEPCKUX aKlienepaTopa Aururaiia oopajae ciMke y peaqHoM BpeMeHy 2) jeIHOCTaBHa KOHTposia
TOKa mojaraka u3 Python nporpamckor jesuka 3) MMIUIEMEHTalHja aKiienepaTopa 3a JETEKLu]y
MBMLIA M EKBa/IM3aLijy XMCTOrpamMa Kojuma cy AeMOHCTpHUpaHe MOryiHOCTH peaJM30BaHor CUCTEMA.

5. 3akubyuak u npeior

Kanauaar Mennopa AratoHoBuh je y cBom mactep pagy peanuzosana niardopmy Koja
omoryhasa wWHTErpauujy M TeCTHpame Xap/BEpPCKMX aKlenepaTopa IWTMTalIHE o0paje cliuke
kopuiihewem Python mnporpamckor jesuka. Ope MOryHOCTH Cy YCHELIHO AEMOHCTPUpaHE Ha
MpUMepy JiBa TUMA akueseparopa Koju cy uckopuwhenu 3a obpasy BHEO cHrHana y peaiHoM
BpEMEHY.

Kanauaar je nckasao caMOCTaHOCT M CUCTEMAaTUYHOCT Y CBOME MOCTYIKY K40 U HHOBAaTUBHE
eJIeMEHTe Yy pellaBamy 1npodiiemMaTike oBOr paja.

Ha ocuoBy wusnoxeHor, Komucuja npemnaxke Komwucuju 3a crymuje Il crenena

Enekrporexuunukor takynrera y beorpany aa paa aumi. ubk. Mcuaope Aratonosuh npuxeaTu Kao
MacTep pajl M KaHaAuAaTy 0106pH jaBHY yeMeHY o010paHy.

beorpan, 30.08.2024. ronune UsiaHOBM KOMHUCH]E:
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