КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, на својој седници одржаној 21.05.2024. године именовало нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Михаила Грбића под насловом „Колоризација слика применом дубоких неуралних мрежа”. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Михаило Грбић је рођен 27.10.1998. године у Зајечару. Завршио је Основну школу „Љуба Нешић“ у Зајечару као носилац Вукове дипломе. Уписао је природно-математички смер Гимназије у Зајечару 2017. године коју је завршио са одличним успехом, као носилац Вукове дипломе и ђак генерације. Електротехнички факултет у Београду уписао је 2017. године. Дипломирао је на одсеку за Сигнале и системе 2021. године са просечном оценом 9,28 и стекао звање дипломирираног инжењера електротехнике и рачунарства. Дипломски рад је одбранио у септембру 2021. године са оценом 10. Мастер академске студије на Електротехничком факултету у Београду је уписао октобра 2021. на модулу за Сигнале и системе. Положио је све испите са просечном оценом 10,00.
2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Михаило Грбић је као припрему за израду мастер рада урадио истраживање релевантне литературе која се односи на област примене вештачке интелигенције, тачније примени дубоких неуралних мрежа на проблем колоризације слика. Конкретно, анализирана су постојећа решења и проблеми у области колоризације слика, као и претходно употребљавани модели у генералним задацима сегментације слика. Кроз спроведено истраживање, кандидат је са посебном пажњом изучавао различите енкодерске и декодерске архитектуре енкодер-декодер дизајна дубоких неуралних мрежа, међу којима је направио хронолошки преглед утицајних модела када су у питању генерални модели за извлачење обележја из слика, као и архитектура за сегментацију слика. Анализом решења је утврђено да DeepLabV3 са ResNet50 енкодером и балансирањем класа при обучавању представља перспективно решење проблема реконструкције боја.
3. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 45 страна од чега прилог обухвата 2 стране, са укупно 14 слика, 5 табела и 55 референци.. Рад садржи увод, 3 поглавља и закључак (укупно 5 поглавља) и списак коришћене литературе.
Прво поглавље представља увод у коме су описани предмет и циљ рада, као и опис проблема колоризације слика којим се рад бави.
Друго поглавље представља методологију рада и пружа увид у теоријске основе употребљених архитектура дубоких неуралних мрежа, описује податке и дефинише начин на који су они припремани за обучавање и евалуацију модела, описује експерименте који су спроведени како би се упоредио утицај промене појединих компоненти на коначне перфомансе модела, као и начин на који су перформансе модела измерене.
Треће поглавље чине резултати истраживања и садржи графике, табеле и слике који описују процес обучавања, метрике модела и њихово тумачење.
Четврто поглавље јесте дискусија у којој се пореде, сумирају и издвајају битни резултати експеримената. 
Пето поглавље је закључак и осврће се на претпоставке у уводу и претходно добијене резултате и предлаже ток даљег истраживања.
4. Анализа рада са кључним резултатима 
Мастер рад дипл. инж. Михаила Грбића се бави проблематиком колоризације слика применом дубоких неуралних мрежа, пре свега посматрајући овај проблем као класификациони, тј. као проблем сегментације. Резултати добијени у раду указују на то да су неуралне мреже способне да смислено предложе боје на основу црно-беле слике на улазу и да њихова примена на стварним примерима може бити од значаја при реконструкцији стварих слика.
Основни доприноси рада су: 1) хронолошки преглед енкодерских структура и сегментационих модела примењених на проблем колоризације слика; 2) архитектура и методологија обучавања класификационог модела за колоризацију; 3) могућност практичне примене коначног модела на старим црно-белим сликама.
5. Закључак и предлог 
Кандидат Михаило Грбић је у свом мастер раду успешно решио проблем колоризације слика употребом дубоких неуралних мрежа и развио модел који може да предложи боје које су прихватљиве људском оку на основу црно-беле слике. Предложена побољшања могу значајно да унапреде могућности примене дубоких неуралних мрежа у области колоризације слика.

Кандидат је исказао самосталност и систематичност у своме поступку као и иновативне елементе у решавању проблематике овог рада. 

На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Михаила Грбића прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану. 

Београд, 20.08.2024. године 




Чланови комисије: 

____________________
Др Вељко Папић, ванр. проф.
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Др Томислав Шекара, ред. проф.
