КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ

Комисија за студије II степена Електротехничког факултета у Београду на својој седници, одржаној 29.08.2023. године, именовала нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Никше Арсенијевића под насловом „Фреквенцијска заштита активних дистрибутивних мрежа од острвског режима рада“. Након што смо прегледали приложени рад подносимо следећи

И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Никша Арсенијевић је рођен 26.02.1998. године у Београду. Завршио је основну школу „Вук Караџић” у Звечану са просечном оценом 5,00, а након тога је уписао и завршио Гимназију природно-математичког смера у Косовској Митровици, такође са просечном оценом 5,00. Електротехнички факултет у Београду уписао је 2017. године. Дипломирао је на одсеку за Енергетику 2022. године са просечном оценом 8,12. Дипломски рад на тему „Микропроцесорска термичка заштита“ одбранио је у јуну 2022. године са оценом 10. Мастер академске студије на Електротехничком факултету у Београду је уписао у октобру 2022. године, на модулу за Електронергетске системе, смер Обновљиви извори енергије.

2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Никша Арсенијевић (3269/2022) је као припрему за израду мастер рада „Фреквенцијска заштита активних дистрибутивних мрежа од острвског режима рада” урадио истраживање релевантне литературе која се односи на област релејне заштите. Конкретно, конфигурисан је симулациони модел активне дистрибутивне мреже повезане на преносну мрежу у програмском пакету Matlab/Simulink, и тестирана је фреквенцијска заштита као једна од метода заштите од острвског режима рада . У оквиру истраживања су коришћене следеће референце:
[1] Мilenko Đurić, Zoran Stojanović, "Relejna zaštita", Beograd 2014
[2] Željko Đurišić, "Integracija obnovljivih izvora u elektroenergetski sistem", Beograd 2015
[3] S.P. Chowdhury, S. Chowdhury and P.A. Crossley, "Islanding Protection of Active Distribution Networks With Renewable Distributed Generators: A Comprehensive Survey", June 2009

[4] Mohamed Moin Hanif, Malabika Basu and Kevin Gaughan, "A Discussion of Anti-islanding Protection Schemes Incorporated in a Inverter Based DG", May 2011

[5] Jong Rok Lim, Hye Mi Hwang, Woo Gyun Shin, Hyung-Jun Song, Young-Chul Ju, Young Seok Jung, Gi Hwan Kang and Suk Whan Ko, "Case Studies for Non-Detection of Islanding by Grid-Connected In-Parallel Photovoltaic and Electrical Energy Storage Systems Inverters", January 2019

[6] D. Velasco, C.L. Trujillo, G. Garcera and E. Figueres, "Review of Anti-islanding techniques in distributed generators", August 2010

[7] Wei Yee Teoh and Chee Wei Tan, "An Overview of Islanding Detection Methods in Photovoltaic Systems", 2011

[8] W. Bower and M. Ropp, "Evaluation of Islanding Detection Methods for Utility-Interactive Inverters in Photovoltaic Systems", March 2002

[9] Martin Geidl, "Protection of Power Systems with Distributed Generation: State of the Art", July 2005
[10] Ahmed Saeed Ahmed, Bassem A. Abdullah and Wahied Gharieb Ali Abdelaal, "MPPT Algorithm: Performance and evaluation", December 2016

[11] Soham Deshpande and N.R. Bhasme, "A Review of Topologies of Inverters for Grid Connected PV Systems", April 2017

[12] Zhiqiang Gao, Song Li, Xuesong Zhou and Youjie Ma, "An Overview of PV System", 2016

[13] Carlos Gurrola-Corral, Juan Segundo, Miguel Esparza and Roel Cruz, "Optimal LCL-filter design method for grid-connected renewable energy", March 2020

[14] Zoran Radaković, "Fotonaponski sistemi", Autorizovane beleške

[15] Muhammad Zakwan Nazeri and Nadia Hanis Abd Rahman, "Maximum Power Point Tracking Using Perturb And Observe Technique", 2022

[16] Fathima Raziya, Mohamad Afnaz, Stany Jesudason, Iromi Ranaweera and Harsha Walpita, "MPPT Technique Based on Perturb and Observe Method for PV Systems Under Partial Shading Conditions", 2019

[17] Tawfikur Rahman, S. M. A. Motakabber and M. I. Ibrahimy, "Design of a Switching Mode Three Phase Inverter", 2016
3. Опис мастер рада 

Мастер рад садржи 53 стране текста, укључујући 50 слика и 2 табеле. Рад се састоји од увода, 3 поглавља, закључка (укупно 5 поглавља) и списка коришћене литературе. Списак коришћене литературе садржи 17 референци.


Поглавље један представља увод у рад. У њему је описан појам релејне заштите, и њени задаци у електроенергетском систему, као и услови које релејна заштита мора да испуни како би исправно обављала своју функцију.

У другом поглављу је описана активна дистрибутивна мрежа и последице које се одражавају на систем релејне заштите прикључењем обновљивих извора енергије на пасивну дистрибутивну мрежу. Затим, описана је појава острвског режима рада, као и узроци због којих долази до оваквог режима. Обрађене су активне, пасивне и даљинске методе детекције острвског рада, као и слепа зона детекције овог режима рада. 

У трећем поглављу дат је симулациони модел активне дистрибутивне мреже. Описане су соларна електрана као обновљиви извор енергије који је коришћен у симулацији, дистрибутивна мрежа са својим елементима, као и преносна мрежа.

У четвртом поглављу описан је начин симулације острвског режима рада на симулационом моделу активне дистрибутивне мреже. Из тестова су добијени резултати којим се описује фреквенцијска заштита активних дистрибутивних мрежа од острвског режима рада.
У последњем поглављу дат је закључак мастер рада. Коментарисане су последице интеграције обновљивих извора на токове снага у мрежи, па самим тим и утицај на релејну заштиту. Као и важност исправног функционисања система релејне заштите, и које су последице које се имају када кварови потрају довољно дуго.
4. Анализа рада са кључним резултатима 
Предложена тема бави се проблематиком појаве острвског режима рада код активних дистрибутивних мрежа, који није пожељан из неколико разлога, а најважнији од њих је безбедност особља. Циљ мастер рада је тестирање надфреквенцијске и подфреквенцијске заштите од острвског режима рада. У софтверском пакету Маtlab, односно његовом модулу Simulink, креиран је модел активне дистрибутивне мреже. Моделован је начин праћења фреквенције у мрежи на основу кога се закључује одвајање дистрибутивне мреже од преносне мреже, односно појаве острвског режима рада. Детекцијом острвског режима рада се шаље команда за искључење прекидачу којим је соларна електрана повезана на дистрибутивну мрежу. На овај начин се укида острвски режим рада.
Кључни резултати мастер рада су:

· Описани су општи принципи метода за детекцију острвског режима рада, међу којима и пасивна метода детекције острвског рада, односно фреквенцијска заштита активних дистрибутивних мрежа од острвског режима рада.

· Коришћењем Simulink модула моделована је активна дистрибутивна мрежа, соларна електрана као извор електричне енергије у њој, потрошња, као и преносна мрежа.
· На софтверском моделу је симулиран острвски рад дистрибутивне мреже који доводи до поремаћаја фреквенције и реаговања фреквенцијске заштите соларне електране.
5. Закључак и предлог
Кандидат Никша Арсенијевић је у свом мастер раду успешно обрадио актуелну тему из области релејне заштите, која се тиче фреквенцијске заштите активних дистрибутивних мрежа од острвског режима рада. Симулационим тестовима показан је принцип рада фреквенцијске заштите од острвског рада. Током израде мастер рада кандидат је показао самосталност и систематичност.
На основу изложеног, са задовољством предлажемо Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Никше Арсенијевића прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану.
Београд, 19.08.2024. године




     Чланови комисије:
___________________________________
                Др Зоран Стојановић,
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                Др Жељко Ђуришић,

                                                                                                                 редовни професор
