KOMHUCHUJIA 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
®AKYJTETA Y BEOT'PAAY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enexkrporexnuukor ¢akynrera y beorpamy, Ha cB0joOj
cenHUIM oapkaHoj 9.7.2024. rogune uMeHoBaslo Hac je y Komucujy 3a mperyies; 1 oleHy MacTtep
pana mumin. wHkK. Jparana HunkoBuh mox HacinoBom ,,KoMmmapaTtuBHa aHainu3a JIMHEAPHUX H
HEJIMHEapHUX METOo/a 3a peAyKUHujy AuMeH3noHanHocTn . Hakon mpernena marepujana Komucuja
nogHocu cieaehu

U3BEINITAJ
1. Buorpadgcku noganu KaHAUIATA

Hparana Hunkosuh je pohena 12.03.2000. ronune y beorpany. 3aBpmuna je MaTeMaTuuky
ruMHasdjy y beorpaay kao BykoBau. Enekrporexnuuku ¢akynter y beorpamy ynucana je 2019.
roiMHe, Ha ojiceKy 3a Cucreme u curnaie. Jumiaomupana je y aprycty 2023. roquHe ca mpoceyHOM
oueHoM 9,85 u omenom Ha aumiaoMckoMm 10. Macrep akageMmcke crynuje Ha EnekTpoTreXHHYKOM
dakynrery y beorpany je ynucana okrodpa 2024. na moayiy 3a Cucreme u curnazue. [lomoxuna je
cBe ucnure ca npocedyHom oreHom 10,00.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHBAYKOM paay

Kangunat J[Iparana HunkoBuh je kao mpumpemy 3a H3paay MacTep pajaa ypaauia
HCTPAXMBAIHE PEJIEBAaHTHE JUTEpAType KOja c€ OAHOCH Ha 00JIaCT KOjoj MpHIaa TeMa MacTep paja.
KonkperHo, ananusupana cy mnocrojeha pemema u mpobiemMu y o00jIacTu peaykuuje
JUMEH3UOHATHOCTU TofaTaka. McrpaxkuBameM obnactu yTBpheHO je na mocrtoje cieneha pemiema
Koja ce kopucte 3a penykuujy aumensuja: PCA (Principal Component Analysis), Kernel PCA
(Kernel Principal Component Analysis), t-SNE (t-distributed Stochastic Neighbour Embedding),
UMAP (Uniform Manifold Approximation and Projection).

3. Onuc macrep paga

Macrtep pan obyxsara 36 ctpana ca ykynHo 27 ciuka u 10 pedepenuu. Pax canpxu
abcTpakT, yBoJ, 8 moryiaBiba M 3akjby4ak (ykynHo 11 mornasspa) u crimcak KopuiheHe JutepaType.

VY mpBoM mornarpy oOjalimeHa je MOTHBAIMja M3a M300pa OBaKBE TeME paja M 3Hauaj
METO/a 33 PEAYKIN]y TUMEH3MOHAIHOCTH KAa0 METO/E 3a IpeAo0paay U BU3yelIn3alijy moaaTaka.

Jlpyro moriaBjbe MpeacTaBjba yBOJ y KOME Cy ONHMCAaHU IMpeaIMeT W LWb paja.
[IpencraBibene cy Hajyenihe kopuirheHe TEXHUKE 32 PEIyKIU]y TUMEH3H]a.

VY tpehem nornasiby je onpaleHa nerasbHa TEOpUjCKa aHANM3a Kao U u3Boheme Kernel PCA
Mmetoza. Takolhe je 1aT onuc UMIUIEMEHTAIH]e.

VY yeTBpTOM TNOINaBby je OeTajbHO aHanusupana merona SNE (Stochastic Neighbour
Embedding) xao npereda merona t-SNE y 1Ba ciydaja: Kaja ce jeHO] TaUKH W3 OPUTHHAIHOT
MpocTopa Mo/eJbyje jelHa Tayka y TpaHC(HOPMAlMOHOM MPOCTOPY M Kajla ce jeAHO] TauKh W3
OPUTMHAIIHOT TPOCTOpa J0/eJbyje BHUIIE Tauyaka y TpaHc(hOpMarmoHOM IpocTopy. M3BpiieHa je
TEOpHjCKa aHajM3a AJIropuTMa alu cy o0jalllbeHa M 3Hauelka W HUHTYHUIMja H3a OBAaKBE
MaTeMaTH4Ke rmoctaBke. Ha kpajy cy crioMeHyTe MpeIHOCTH U MaHe OBOT aJirTOpUTMa.

[leTo nmornassbe ce HacTaBJba Ha TeMe oOpal)eHe y 4eTBpOM MOIJIaBby TAaKO IITO OOjarImaBa
Koja nmoOoJsbiiama yBoau -SNE, 1 Ha KOjU HAUWH OBa MOOOJBIIAKA pPelaBajy npodiieMe mpuiInKoM
koputthewa SNE metone. Takohe, 6aBu ce MpakTUYHOM MPUMEHOM OBOT' QJITOPUTMA U Jaje YBUA Y
KOpake MPUJINKOM HeroBe UMILUIEMEHTALIH]e.



[lecto nornassse ce 6aBu UMAP metonom. ObjaimaBa ri1aBHe Uieje KojuMa Cy ce ayTopu
OBOT' QJITOPUTMA BOJMIIM, MHTYHUIIM]y M3a TOra Kako je oMOTyheHO /Ja OH paju y MPaKCH U HETrOBY
UMIUIEMEHTAIH]Y .

Y okBHpY ceIMoOr IMOrjaBjba JaTa je eKCIEpUMEHTaJHa IOCTaBKa — OIUCAHU CYy
XHIIeprapamMeTpy KopuiheHn 3a CBaku OJ1 HABEJCHUX METO/Ia M KOHKPETaH HaulH TPEHUPambha.

VY OKBHpPY OCMOT IOTJaBJba JATH Cy KPAaTKU OMHCH KOpUIINEHHWX CKyIOBa MoAaraka - S-
curve, Swiss roll, MNIST (Modified National Institute of Standards and Technology database).

VY oKBHUpY /€BETOr NOIJIaB/ba HaBeIEHHU Cy CBU J00MjeHH pe3yinrat. [IpBo cy mpukazaHu
pe3yaTaTu CBake Off METOJa HaJl CBUM KOpUIIhEeHMM CKyNOBHMMA MOJAATakKa, a 3aTUM je MpHKa3zaHa
pasznuka y nepopmancama METoa y 3aBUCHOCTHU OJ] BbUXOBUX XHIIEpIIapamMmeTapa.

Jlecero mornaBsbe ce 0aBM aHAIM30M J00MjeHUX pe3ynTara. [IpokomeHTapucaHe cy cBe
ciuke moHaoco6 u ynopehene cy nepdopmance mely merogama.

JemanaecTo moriaBibe je 3aKJby4aK y OKBUPY KOra je OolMcaHa CyMapHa aHaju3a pe3ysrara
U TIOCTyINaK Oupama MeToJa 3a peAyKIHjy AMMEH3M]ja y OMIUTEM CIy4ajy, kao u npumena UMAP
METO/a y MPaKTHYHUM MPOOIEeMUMA.

4. AHa;IM3a paja ca K/bYYHUM pe3yJITaTumMa

Macrep pan aurut. unxk. [[parane HunkoBuh ce 6aBu mpoOieMaTHKOM MeTOJa peayKIuje
JTUMEH3MOHAIHOCTH, ca HarjgackoM Ha ¢-SNE u UMAP. OBakBe METOJE C€ KOpHUCTE 3a
BU3yallM3allijy TMOJaTaka, Kao MPBU KOPAaK y MPETHpolecupamy WIM Kao METOJ KiacTepHusaluje
nojaTaka.

AHanu3upaHe MeToJe ce MOoKasyjy kKao nobap u300p y NpuUMEHaMa Kaja >KeJIuMo Ja
OYyBaMO JIOKaJIHy CTPYKTYpy IOJaTaka, 3a INTa KIACHYHM METOAM HEe Jajy jeaHako 1o0pe
pesynTare.

OcCHOBHU JONIPHMHOCH pajia cy: 1) TeopHjcka aHaiu3a M UTBOhEHa HAaBEIACHUX METOAa; 2)
NpUMEHa HAaBEJCHUX METOJa HaJ| pa3IMYUTHM CKyNOBUMa IojaTaka; 3) mopeheme m00ujeHux
pe3yiaTara U yTHlaja Xulepnapamerapa.

5. 3akspy4yak u npeajior

Kangunar Jlparana HunkoBuh je y cBOM MacTep pady YCHELIHO pelnia MpodieM
penyKIyje TMMEH3MOHAIHOCTH 10/1aTaKa U MoKa3asia 3HayajHe pasjiiKe U CIMYHOCTH u3Mely oBux
MeToza. Pa3Buia je copTBep KOjU ce MOXKE KOPUCTHTH Y OBY CBPXY M HaJ JPYTUM CKYIIOBHMa
nojaTaka v jaja JieTajbHy aHaJIM3y pe3yiTara J00MjeHuX HaJl KOpUuIIheHMM CKyIoBHUMa Mo/1aTaka.

Kangunatkuma je nckaszajga caMOCTATHOCT M CUCTEMAaTHYHOCT y CBOME MOCTYIKY Kao U
MHOBAaTUBHE €JIEMEHTE y pelllaBamy MpodieMaTUKe OBOT paja.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Komucuja mnpemnaxe Kommeuju 3a cryamje II crenena
Enexrporexuuukor ¢akynrera y beorpany na pax aumi. uxx. Jparane HunkoBuh npuxsatu xao
MacTep paj ¥ KaHIUAaTy 0100pH jaBHY YCMEHY 010paHy.

beorpan, 11.07.2024. ronune UnaHoBU KOMHUCH]E:
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