КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, на својој седници одржаној 02.04.2024. године именовало нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Александра Војиновића под насловом „Реализација ZigBee протокола на микроконтролерима”. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Александар Вoјиновић је рођен 21.10.1999. године у Београду. Завршиo је основну школу „Дуле Караклајић” у Лазаревцу. Уписао је Електротехничку школу „Раде Кончар“ у Београду,  коју завршава као носилац Вукове дипломе и ученик генерације. Електротехнички факултет уписао је 2018. године. Дипломирао је на одсеку за Електронику 2022. године са просечном оценом 8,56. Дипломски рад одбранио је у септембру 2022. године са оценом 10. Дипломске академске – мастер студије на Електротехничком факултету у Београду, на Модулу за електронику и дигиталне системе уписаo је у октобру 2022. године.  Положиo је све испите са просечном оценом 9,60.

2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Александар Војиновић је као припрему за израду мастер рада урадио истраживање релевантне литературе која се односи на област којој припада тема мастер рада. Конкретно, анализирана су постојећа решења и проблеми у области имплементације ZigBee протокола на микроконтролеру. Проучавана је имплементација протокола на комерцијално доступним развојним плочама nRF5340DK и nRF52840DK, компаније Nordic, као и single-board рачунар Raspberry Pi 3, и идентификовани су изазови и могућа решења. Истраживањем области је утврђено да је на Raspberry Pi 3 могуће имплементирати ZigBee протокол коришћењем интегрисаног кола ETRX357 компаније Mikroelektronika. Разрађени су детаљи, облици комуникације, и технички аспекти различитих имплементација. Анализом решења је утврђено да је могуће имплементирати ZigBee протокол на микроконтролерима и успоставити комуникацију са другим уређајима у мрежи.
3. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 54 странe, са укупно 26 слика, 3 табеле и 16 референцe. Рад садржи девет поглавља и списак коришћене литературе.
Прво поглавље представља увод у коме су описани предмет и циљ рада. Описана је потреба за мрежном комуникацијом у модерном окружењу и предности које доноси ZigBee технологија. 

Од другог закључно са осмим поглављем је извршен преглед теоријског аспекта ZigBee стека, где су описани основни механизми и појмови који чине стек. У другом поглављу описан јe ZigBee стандард и представљене су генералне карактеристике протокола.
Треће поглавље говори о врстама чворова, односно о улогама уређаја у ZigBee мрежи. У четвртом поглављу је описана мрежна конфигурација и топологија мреже. У петом поглављу је објашњен механизам рутирања и типови порука који се појављују ZigBee комуникацији. У шестом поглављу су објашњени ZigBee стек, ZigBee профили и шема адресирања. У поглављу седам су представљени ZigBee кластер, глобалне и специфичне команде и клијент-сервер комуникација у ZigBee протоколу. У осмом поглављу је дат преглед ZigBee 3.0 протокола, и унапређења у односу на постојећи ZigBee протокол. 
У деветом поглављу је описана реализација ZigBee мреже на Nordic развојним  плочама као и на Raspberry Pi 3 у комбинацији са интегрисаним колом ETRX357. У оквиру овог поглавља су, поред реализације једноставне ZigBee мреже између три уређаја различитих намена, дате и смернице погодне за даљи развој ZigBee апликација, при чему су смернице за развој софтвера на  Raspberry Pi 3 платформи у складу са објектно орјентисаном парадигмом С++ језика.
4. Анализа рада са кључним резултатима 
Мастер рад дипл. инж. Александра Војиновића се бави проблематиком имплементације програмске подршке за ZigBee протокол на микроконтролерима. Главни циљ рада је био анализа ZigBee протокола, реализација ZigBee мреже, и успостављање комуникације између уређаја у мрежи.
Основни допринос рада се огледа у имплементацији и анализи функционалног ZigBee протокола на развојним платформама, што отвара многе могућности за примену у различитим наменским апликацијама.
5. Закључак и предлог 
Кандидат Александар Војиновић је у свом мастер раду успешно имплементирао ZigBee мрежу на  развојним плочама nRF5340DK, nRF52840DK као и на Raspberry Pi 3 са интегрисаним колом ETRX357. Ова имплементација омогућава значајно побољшање перформанси и могућност за развој додатних апликација и проширења.
Кандидат је исказао самосталност и систематичност у своме поступку као и иновативне елементе у решавању проблематике овог рада. 

На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Александра Војиновића прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану. 

Београд, 29.05.2024. године 




Чланови комисије: 

____________________
                                                                                        Др Владимир Рајовић, ванредни професор
____________________
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