KOMUCHUJIHA 3A CTYIUJE II CTEIIEHA EJJEKTPOTEXHUYKOI
PAKYJITETA Y BEOI'PAZLY

Komucuja 3a cryamje II cremena, Enextporexmuukor daxyrera y Beorpamy, Ha cBOjoOj
ceannny onpxanoj 05.09.2023. roguHe UMEHOBATO HAC Je y Komucujy 3a npernen u OIICHY MacTep
pana muml. uax. Haranuja Tonanosuh mox vacioBom »OMoryhapame Hanpeane KOHTpoIE MOTOpa
y poboruma: IlpucTyn Ha HuCKOM HuBoy ca CANopen m EtherCAT mnporokomuma”. Hakon
upernena Marepujana Komucuja nogaocu ciienehn

U3BELNITAJ

1. Buorpadckn noxanu kanauaaTa

Hartanuja Tonanosuh je pohena 09.06.1999. romuue y Hlanuy. I'mmuasujy je 3aspmmia y
lany ca ogIuyHuM ycrexoM. Enexrporexnuuku dakyinrer y Beorpany ynucaina je 2018. roguse.
Humiomupana je y cenrembpy 2022. rogume Ha Oncexy 3a curmane u cucreme ca IIPOCEYHOM
OLlCHOM Ha ucnutuMa 8,83, Ha aurmioMckom 10. Mactep akajemcke cTymje Ha Enexkrporexamyxkom
daxynrery y Beorpany je ymucana okToOpa 2022. Ha Moxyiry Curramu u cuctemu. ITomoxuia je
CBE HCIIUTE Ca MPOCEYHOM o1eHoM 9,80.

2. M3BemTaj 0 CTYAMjCKOM HCTPAKHBAYKOM paay

Kanpupar Haramaja Tonanosuh je o6asuia HCTPaXUBAKE HA TEMY MacTep pajia y OKBUPY
cBoje mpakce y CERN-y (Conseil européen pour la Recherche nucléaire) y CEeKIUjU 3a
Mexarponuxy, PoGortuky u Onepamujy  (MRO). Hcrpaxupame oOyxBata mu3ajn u
MMILIEMEHTaM]y OUOIHOTEKe y OKBHpY cpprobototicsframework (CRF) 3a manpemmy HUCKY
KOHTpOIy moTopa nomohy CANopen m EtherCAT mporokona. Kpo3 coposenena Ttectupama
¢yHKUMORATHOCTH GMGIMOTEKE HA POGOTCKAM CHCTEMUMA y CERN-y, nokasano je ga 6ubnuorexa
npyxa poOyCHy M IOy3JaHy HHCKY KOHTpOJly MoTopa. [lomatno, 6ubimoreka je mokaszaia
TPUIArO/UBUBOCT Ha 3aXTEBE PA3IMYUTUX aKTyaTopa Kao ¥ pa3sHOBPCHOCT y HAYMHUMA yIpaBibama
uctux. lIpojexroBana 6uGnuoreka naje IOTCHUMjAl 32 IPOLIMPE-E ¥ Pa3BUTAK 3a KOMILIETHY
HUCKY KOHTPOJTy pPOOOTCKHX CHCTeMa Kao | 3a pyre ypehaje y pPOBOTCKMM cHucTEMUMA.

3. Onuc macrep paga

Mactep pax je manmcan Ha enrieckom jesuky, obyxsara 45 crpama ox uera mpuior
obyxBara 3 cTpane, ca ykymHo 40 ckpahenuna, 23 ciuke u 7 Tabema. Pan cagpxu yBoxa, 6
TIOr1aB/ba U 3aKJby4aK (YKYIHO 8 IOIJIaBIba) U cIMcak Kopuimhere JTEepaType.

IIpBo mornassbe mpecTaBkba yBox y Kojem je lata TeMaTHKa MacTep paja, KpaTak OIHC
CANopen u EtherCAT npOTOKOIa K40 ¥ HUXOB 3Ha4aj y HUCKOj KOHTPOJIM MOTOpa 3a POGOTCKE
CHUCTEME.

Y pyrom mnornaeiby je Har Kparak Iperies KOHTPOJIE MOTOpa, Ka0 M KaKo Cy MOTOPH
poboTckux cucrema KouTpoiucanu y CERN-y. Pasmarpana je moTuBauuja 3a ymanpelemem Beh
nocrojehe KOHTpojle MOTOpa pOGOTCKUX CHCTEMaA y CERN-y y3 xomenTapucame HOBHX Moryhmx
Ha4yMHa yIpaBJbakba MOTOPA.

Y TpeheM mornaBby Cy A€TabHO MpPEACTABILEHH GynnamenTanrHn npuHUUIM, ocobumHe,
TIpEAIHOCTH M MaHe, Kao u npumene CANopen u EtherCAT npotokona. ITopex HaBegeHor nat jen
Kkparak onuc CAN npoTtokoia.

HeTBpTO NOIIaBIbE 1aje YBUI Y POOOTCKE CHCTEME y CERN-y na xojum je CANopenDrivers
bubmmoreka Omia TecTHpaHa, Kao W y MHIMBHIyalHA ofjammema CBAKOI akTyaTopa. 3a CBakKH
aKTyaTop IpE/CTaB/bEHE CY IHETroBe CleNU(UKaInyje, TOAPKAHN HAYMHU YIPABJbaha U HATJIAIICHO
KOM POOOTCKOM CHCTEMY IPUIIANa]y.




Y OKBHpy meTOr mornaBba ommcaHe Cy eKcrepHe OHOIMOTEKE, Ka0 W Kako ce MOy
KopucTHTH. llpencraBibeHa je ctpyktypa CANopenDrivers 6ubnvoteke ca €KCTEPHUM
Oubmmorekama y OS] Mozeny. JlomaTtHo cy mpejcraBibeHn CO(PTBEPCKM anatu Koju cy Guim y
0Tpedu TOKOM ummnemertaumje CANopenDrivers 6ubmmoTexke.

Illecto normBbe naje yBun y KOH}Urypanujy akryaropa u naduna yIpaBJbama y OKBUPY
CANopenDrivers 6ubmuoteke. Hoxnarno, CoE u CoC moxyim Cy MHIMBUIYallHO IPEACTABJLEHH,
300r BUXOBE pasiMKe Y NMPOTOKOJIMMA. Konauno, nar je xparax omnmc unit-testing-a, y3 nmcany
noxymeHTauujy 3a CANopenDrivers OubmoTexy.

Y cenMoM IOriIaBiby Cy IEeTalbHO ONMUCAHU M3BE/ICHU TECTOBU HA aKTyaTopuMa poGOTCKHX
CHCTEeMa, y3 CBE IpoOieMe KOjU Cy Ce jaBHIM TOKOM TECTHpaa Kao0 W IOCTYINIU KOjU Cy
IPUMEHCHHU 32 PElIaBamhe NCTHX.

Ocmo mornaebe je 3akmyuax vy OKBHDY KOIa je ONMCaH 3HAaYa] HMILIEMEHTHpPAHe
bubnmorexe u moryha pama yHanpehemwa. Pesumupanu cy pesyiraru pana, u3a3oBH IPUIMKOM
TIPOjEKTOBaa ¥ KOMEHTAPHCAHO je yHanpeheme HUCKe KOHTPOIIE MOTOpa POGOTCKUX CHCTeMa y3
IPOjeKTOBaHy GHOIMOTEKY.

4. Anajm3a paja ca K/by4HAM pesyJraTuma

Macrep pajx mumn. umx. Hatamaja Tonanosuh ce 6asu IIPOBJIEMATHKOM HMILIEMEHTAIHje
bubnrorexe 3a HECKy KOHTpOILY MOTOpa y pobOTCKMM cucTeMuma 1omohy CANopen wu EtherCAT
nporokoina. Oa 6ubnmoreka omMoryhasa pobycro u TI0y3J1aHO YIIpaBJbare aKTyaTOPUMa 3a MOTOpE
poborckux cucrema. JlomatHo, 6MOIHOTEKA oMoryhasa pasHOBPCHE HauMHE YIpaBJbama
TO3HIH]OM, GP3UHOM M MOMEHTOM aKTyaTopuMa pPOBOTCKUX cHcTeMa.

OcHoBuu JonpuHOCH pama cy: 1) METOJI0JIOTHja pa3BHjama GUOIMOTEKE ca €KCTEpHUM
bubnmnorexama; 2) npuMeHa pasBujene 6UGIHOTEKE Y OKBHDY Da3sJIMYUTHX aKTyaTopa 3a KOHTPOIY
MOTOpa y poOOTCKUM cHcTeMuMa; 3) MoryhHOCT HacTaBKa paja Ha pa3Bojy GubnmoTexe 3a HMCKY
KOHTpOJIy OCTaiuX ypehaja ka0 M KOMIUIETHOr poGOTCKOr cHCTeMa nomohy kopuimhenux
IIPOTOKOJIA.

5. 3ak/byuak u npeasor

Kaupunar Haramuja Tonanosuh je y CBOM MacTep paay YCIEIIHO peImia Hpobiem
IpojeKToBama Gubimoreke 3a pobycHy, IPENU3HY U N0Y3/laHy HUCKY KOHTPOIy MOTOpPa POGOTCKHX
cucrema y CERN-y nomohy CANopen u EtherCAT npoTokoya. bubimoreka mpysxa cee moryhe
Ha"MHC yIIpaBjbarba MOTOPMMA, CHCTEM 3a YNpaBlbame IpPelIkama, OGHMHY JOKyMEHTaIujy
MOTYHHOCT 3a jeHOCTaBHO oprKaBame 6GUGIHOTEKE.

Kanpupar je mckasao camMoCTamHOCT M CHCTEMATHUHOCT Y CBOME IOCTYIKYy Kao M
MHOBATUBHE €IEMEHTE y pelIaBamy IIpo6IeMaTuKe OBOT paja.

Ha ocroBy wu3noxenor, Kommucuja npeanaxe Komuewju 3a crymmje I cremena
Enexrporexnuuxor daxynrera y Beorpany xa pax aurur. mmk. Haranuja Tonamosuh npuxsaru xao
MacTep paj v KaHauaaTy ogo0pH jaBHY ycMeHy oa6pany.

Beorpapn, 1.4.2024. rogune Unanosu KOMjICQHeZ
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