KOMHUCHUIA 3A CTYAUJE || CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
PAKYJTETA Y BEOT'PAAY

Komucwuja 3a crymuje |l crenena, Enextporexnunukor dakynrera y beorpamy, Ha cB0joj
cenuuim oapxanoj 31.01.2023. ronune nmenoBana Hac je y Komucujy 3a npersien u oleHy MacTep
pana murur. wHk. Credana Tecnmha monm HacinoBom ,IlpuMeHa TeXHHMKAa MAIIMHCKOT YYea Y
pa3Bojy BellITauKe MHTEIMICHIINjE 3a Urpame Buaeo urpe Pacman” (eur. ,,Application of machine
learning techniques in development of artificial intelligence for playing the video game Pacman®).
Haxon npernena matepujaia Komucuja mognocu cnenehu

UM3BEINITAJ
1. Buorpajcku mogany KaHIAMAATA

Credan Tecnuh je pohen 10.07.1998. romune y beorpamy. 3aBpimuo je OCHOBHY IIKOTY
,Kuzyp Mmrean® y CyboTuuu kao ByKoBall. YIucao je ruMHa3Hjy ,,Cero3ap MapkoBuh®, anu ce
KpajeM MpBOT MOJIYTOAMIITA IPYToT pa3peaa Npenucao y TeXHUUKY mkoiy ,,MiBan Capuh® Ha cmep
Nudopmannone texHoioruje. Cpefmy IIKOJIY j€ 3aBpLIMO Ca OMJUYHUM YyCIEXOM. TOKOM
IIKOJIOBAaha, YUYECTBOBAO j¢ HA TAKMHUYCHMMA U3 MPOTpaMHUpama Ie je ca CBOjJUM THMOM Pa3BHjao
BeO amyMKaiujy 3a yuyemwe Ha AajbuHy. EnexkrporexHuuku gaxynrer je ynucao 2017. roguse, Ha
cryaujckoM nporpamy Co(TBEpcKO MHXKEHEPCTBO M 3aBPIIMO MX j€ ca MPOCEYHOM OlleHOM 8.85.
JlurimoMcku paxa je ondpanuo y cenrtemOpy 2021. roguHe moJ HACIOBOM ,,AHaln3a U NPHUMEHA
XOMOMOp(HE EHKpHUIIMje Yy MalIMHCKOM Yyuewy“ ca omneHom 10. Mactep crynuje Ha
Enextporexnuukom dakynrery y beorpaay je ymucao y okroOpy 2021. romuHe, Ha CTYAHjCKOM
nporpamy PauyHnapcka TexHuka u uHpopmaruka. [lonoxuo je cBe ucnute npeasuleHe miaHOM U
MIPOrpaMoM MacTep aKaJeMCKUX CTyHja ca MPOCceYHOM oreHoM 9.80.

2. I3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM HCTPAKMBAYKOM paay

Kanmunar Credan Tecnuh je kao nmpurpemy 3a U3paay MacTep pajaa ypaauo UCTPaKUBAHE
peJieBaHTHE JIUTEpPaType Koja ce OJJHOCH Ha 00NacT KOjoj mpumajaa TemMa mactep pana. Hajmpe cy
UCTpaKECHE TEME Y Be3H NMPUMEHE TEXHUKA MAIIMHCKOT YU€ha y yUehY MOTKPEI/bHBambeM. 3aceOHO
Cy mpoyueHe NyOOKe HeypajdHe MpeXe M KOHBOJIYLIHOHE HEypalHe MpEKe, a 3aTUM AETaJbHO
ucTpakeHn MapkoBibeB HW300pHHM Tpoliec, BpeAHocHe ¢yukuuje, Q-learning, xoument
HCTPaXMBamka M SKCIUIOATAIIM]e U allPOKCUMAIlja BPEAHOCHUX (YHKIHMja. AKIICHAT je CTABJbEH Ha
TEeXHHUKE y4era MOTKperbuBameM kao mrto cy Deep Q Network, Actor-critic (A2C) u Proximal
Policy Optimization. [Ipoyuenu cy anatu u OKpykema Koja oMmoryhasajy u3pany mMojena, Kao LITO
cy Tensorflow u Stable Baselines, kao u paxuu okBupu 3a umuieMeHTaujy urpe Gym u PyGame.
Ha ocHOBy ucTpakuBama Cy MOCTaBJbEHH MPEAMET M HUJbEBU HCTPAXKUBAKA M MPHCTYIUBEHO je
peanu3anuju CUCTeMa.

3. Onuc macrtep paaa

Macrep panm oOyxBata 54 crpane, ca ykymHo 31 cimkoMm, jemHoM Tabenom, 3 uMceuka
nporpamckor koja u 40 6ubnanorpadcekux pedepeniu. Pag caapixu yBos, 2 noriaBiba U 3aKJbydyak
(ykynHo 4 mornaBiba), cnucak KopuitheHe nurteparype, ckpaheHulla, ciivka, Ta0ena M Hcedaka
IporpaMmckor koza. Paj je HamucaH Ha CPIICKOM j€3HKY.

VY mornaBspy moj peaHuM OpojeMm 2 cy M3HeTe CBe MH(pOpMallHje peJIeBaHTHE 3a H3pady
pemema. OnucaHo je 1mTa Cy HeypalHe MpexXe, IITa je yUeHhe MOTKPENbHUBAmbEM, 1ITa je€ KOHIENT
Q-yuema, mTa Cy TpaadjeHTHE NOJWTHKE W ONHCAaHH Cy CBH aJTOPUTMH KOpHIIhEeHH 3a
peanu3alujy peremna.



[ToTom, y mornaBspy moja peaHuM OpojeM 3 Cy ONMHMCaHW KOPUIITNheHH ajaTH, Kao U BHUICO
urpa Pacman. U3necena je MeTo0J10THja eBajgyalyje, Kako U caMH TOOUjeHH pe3yTaTu U OBJIE CY
ynopehenu nobujenu pesynraru ca peepeHTHUM, HEHHTEITUTCHTHIUM areHTOM.

3akJpyuly pajga Kao U Moryha mpormpemna cy JaTH Y 4eTBpTOM MoriaBiky. Ha kpajy pana je
JaT crucak ouommorpadckux pedepeHiy Koje ¢y KopuiheHe Kao moMoh IpUIMKOM U3pajie pajaa.

4. 3ak/by4yak U npeayior

[lpema Mmunusemy uwianoBa Kommucuje mnpemiokeHH MacTep paja CaApKd HEKOJIHUKO
3HA4YajHUX JOIPHHOCA:

1. TIlpernen texHuWKa 3a y4ewe MOTKpeIJbUBameM ca Hariaackom Ha Deep Q Network, Actor-
critic (A2C) u Proximal Policy Optimization,

2. Ilpernmen pasHuxX OKBHpa 3a MMIUIEMEHTAIMjy MOJENIa MANIMHCKOT y4Y€mha U eBajyalujy
UMIIEMEHTHPAHUX arcHara,

3. Uspangy Hekommko areHara 3a Wrpame BHAeOo Hrpe Pacman 3acHOBaHMX Ha MoJeluMa
MAIIMHCKOT Y4eHha,

4.  YnopemHy aHanu3y U JUCKYCH]y TOOH]CHHUX pe3yiTara,

5. Ilpennor moryhHoCTH 3a 1ajba HCTPAXHBaKa U YHANpeheme Mo/iena MAaIIMHCKOT yUemha.

Ha ocHoBy w3noxenor, Komucuja mnpemnaxkxe Komucuju 3a crymuje Il crenena
Enexrporexuuukor dakynrera y beorpany na pan murur. mrk. Credana Tecnmha mox HacmoBoM
, ] IpUMEHa TEeXHUKA MAllIMHCKOT Y4Y€Ha y Pa3B0jy BEIITAYKE WHTCIUTCHIIM]C 32 UTPAe BUICO UTPE
Pacman” nmpuxBatu Kao MacTep paJ ¥ KaHAUAaTy 0A00pH jaBHY YCMEHY oA0paHy.

VY Beorpany, 19.04.2024. YnaHOBH KOMHUCH]E:
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