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KOMMCHJIA 3A CTYJAUIE 11 CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOT
OAKYJIITETA Y BEOT'PAY

Komucuja 3a crynmje II cremena Enextporexumukor dakynrera y Beorpamy, Ha cBo0joj
cexHuuy, oxpxanoj 06.06.2023. romuHe, UMeHOBaia Hac je y Komucujy 3a mperiaen ¥ OIeHy
MacTep paga MUl MHX. Brnagumupa bBoxuha, nmox HacioBoM ,AHamm3za mnepdopMaHcH
€JIEKTPOMOTOPHOT IIOrOHA Ca IyMIIOM Y TypOHHCKOM pexuMy pajaa’. HakoH mperiena Matepujana,
Komucwuja nogaocu crneznehin

H3BEITAJ

1. Buorpadcxm noganu kanaMAaTA

Brnagumup Boxxuh, pohen je 17.03.1987. ronune y Apanhenosiyy. OcHOBHY KOy ,,MHIOm
Ofnenoruh®, a vacwmie w rumHaHjy ,,Munom Caskosuh® 3aBpmwuo je v pomHOM rpamy u To ca
OUIMYHUM ycmexoM. Enektporexnuwuxku o¢axynrer y bBeorpamy ymucao je 2006. roamse.
Hunnomupao je Ha monyiy Enepretuka u cMepy Eneprercku npersapaun u noronu 2010. rogune
ca mpoceyHoM oneHoM 8.30. JlumnoMcku paj moj HaclioBoM ,,CaBpeMeHe METOJ€ HCIHUTHBAha
€NEKTPHYHUX MamuHa “ onbpaHuo je y okrobpy 2010. romune ca omenoMm 10. HakoH crymuja
3anociuo ce y JaBHOM KoMyHalnHOM mnpenysehy ,.Bykyssa“ y ApanhenoBiy y ckiomy Kojer je
nocTpojeme 3a npeunmhapame nujahe Boge rae pamu Beh mpeko 10 roguna. Ha moctpojemy ce
6aBM HaJ30pOM IIpolLleCa W YIPaB/AEM ONPEMOM CHCTEMA, PEAOBHHMM ILUIAHHPAREM CEepBHCA
onpeme U AehEKTaXOM HCTe, Kao W IUIAHHPamkeM M M3BeA0OOM pellema 3a MoboJspllame Ipoleca
npousBogme. Takohe, 2019. romune je 3aBpmmo Kkypc u3 obnacté BeO Nporpamupama Ha
Maremarnukom akynrery y beorpamy, a y opranusammju apkaBe CpOuje, ka0 BHA JOAATHOT
obpa3oBama BaH TpeHyTHE CcTpyKe. ['oqune 2022. ymucao je MacTep akaeMCKe CTyAHje Ha MOLYITy
Eneprercka eduxacHoCT.

2. M3BemTaj 0 CTyAHjCKOM HCTPAKHUBAYKOM paxy

Kanmumar Bnagumup Boxuh je, kao mpumpeMy 3a H3pagy MacTep paja, Ypaauo
HCTpaXUBame pPeJIeBaHTHE JIATEpaType, Koja ce OAHOCH Ha jelaH O] TPEHYTHO aKTYEIHHX HayMHA
Ia ce moBeha eHepreTcka e(pUKacHOCT, ka0 M (UHAHCH]CKA HCIUIATMBOCT CAaBPEMEHHX MpeEXa 3a
BOJOCHAG/IEBamke YIpaJlhoM MHKPO-XHAPO TypOMHA y oipeheHHMM TadkamMa CHCTeMa, Y KojuMa
[OCTOjM BHINAK IPHUTUCKA, a KOJU Ce€ CTAHAAPHHUM IIyTeM CMambyje KOpHIINeHmeM NPUTyIIHAX
BEHTHJIA, y3 YHCT rybuTaK eHepruje. ETeKTpPOMOTOPHH IIOrOHHM Ca aCHHXPOHMM MalllHHaMa, Koje ce
KODHCTE y TEHEPaTOPCKOM PEXHMY paja Kaja Cy IOBe3aHe ca IyMIlamMa KOje€ Ce€ KOPHCTE Kao
TypbHHE, MIMPOKO Cy PaclpOCTParmeHH Y OBMM allIMKal#jama, 300r CBoje HHCKE LieHe, poGyCHOCTH
¥ PENaTHBHO jeJHOCTABHOT paja, OUII0 MPUK/BYYEHH Ha MPEXY HIIH Yy OCTPBCKOM pEXHMMY pana. Y
pagy Cy MpHKasaHa aHAJIATHYKa pa3MaTpama YIoTpebe acHMHXpPOHE MAIHHE Yy MHKpO-
XHIAPOEHEPIETCKOM CHCTEMY, Ka0 M aHajM3a pe3yiTaTa JOOHjeHHX CHMyJallijaMa Ha MOJIEIy OBOT
CHCTEMa KpO3 pa3lIMYMTe pEXHME pana. Pe3ynTaTdH cHMyialdja Ha MOJEIY IIPOBEPEHH CYy
MepemHMa Ha €KCIEPUMEHTAIHO]j IMOCTaBUH y JabopaTopHjy, ca IM/BEM Ja Ce M3BpLIM aHaIHu3a
nephOpMaHCH U YTBpE peajlHe yIuTeae eHepruje.



3. Onmuc macrep paja

Macrep pan o6yxsata 90 ctpana, ca ykynHo 123 cimmke, 15 Tabena u 27 pedepenun. Pan
CajipXH yBOJ, 4 LEHTpalHa MOINaB/ba H 3aKiby4ak (YKYIHO 6 MOIaB/ba), CHHCAK KopHuiheHe
JMTEPAType U jelaH IPHJIOT.

Y yBony je onucana mpobaemaTHka 061acTH KOjoM ce Te3a 6aBH, MpeAMET U Kb paja, Kao
H IIPErjie]] OCTaTKa paja Io MOrjIaB/bUMa.

Y mpBoM noriaeby Ccy nedHHHCaHE W IpPEICTaB/bEHE OCHOBHE BENHYHHE KOje OIHCY]Y
XUIpayniKe KapakTepucTuke nmymnd. [Ipukasanu cy pamnu pexuMu Iymie nojamimeHd noMohy
napameTapa Kao INTO Cy Halop, IPOTOK, Op3uHa oOpTama, MeXaHWYKa CHara ¥ MoMmeHar. JlaT je u
TpHKa3 J¥jarpama KOMILIETHHX KapaKTepHCTHKA [lyMIle M THITMYHHX PATHHX KapaKTEpHCTHKA KOje
00yxBaTajy CBa YETHPH KBaJIpaHTAa.

Y npyrom mornasiby je oIEcaHa HHCTalalyja 3a MEpEHhe W3abpaHUX BEIMYAHA HCIIUTHBAHE
nymne. CBH I0jeIMHAaYHH JETOBH MEPHOT CHCTEMA Cy HAaBEIEHH, ONKMCAHA je HUX0Ba (BYHKIHja U
Aate Cy mHX0Be kapakTepucTuke. Ha kpajy mornasipa je onucana u npomeaypa Mepema.

Y 1pelieM mnornaBby je MeTalbHO OMHCAaH MoZeN J1aGOpaTOpUjcKe MOCTaBKE KOJH je
peamusoBaH y Matlab Simulink-y. OBaj Mozen je mpukasaH y cTpyKTypH 670K aujarpaMma Koju ce
cactoju ox Gycrep mymme, mymme koja ce ucnutyje (PaT “Pump as Turbine) u neBosona ca
BEHTUJIUMA.

Y 4eTBpTOM NOINaBJby Cy H3BpIIeHa Nopelea H3MEPEeHHX BPEIHOCTH H OHHX JOGHjeHHX
CHMyJalijoM Ha Mojely. V3BpileHe Cy W aHamu3e paau MpOIEHe OCTyNama H3abpaHMX
BPEIHOCTH JOOMjeHHX Ha OBa JBa Ha4YMHA, Ka0 M NPOLEHAa MOTEHIHjalHAX YIITeAa KopumhemeM
PaT ymecro mpurymsuux BeHTHIA.

Y meToM mnornaeiby Cy W3BEACHH 3aK/bY4lM Ha OCHOBY aHAlM3€ CIIPOBEJEHE y Pady M JaTH
Cy IIpeAso3y 3a Moryha nmo6oJsinama.

4. Anain3a paja ca KJbyYHHM pe3yJITaTHMa

Macrep pan Bnagumupa Boxmha ce GaBu akryenmHom TeMom mobehama eHeprerTcke
e(HKacCHOCTH CaBpEeMEHHMX Mpeka 3a BOAOCHableBame, CHCTEMA 3a HaBOMHaBame, IOCTPOjeHha 3a
npeunmhaBamke OTHANHUX BOJA M MHIAYCTPHj€ MHTEH3WBHE MOTPOIIE BOJAE yommTe. Y MacTep
pagy Cy aHalM3MpaHE pealHe YIITele EHEpruje Koje Ce OCTBapyjy YrpaaiboM MHKpPO-XHIpPO
TypbuHa y onpeheHMM TaukamMa CHCTEMa y KOjUMa IIOCTOJH BHINAK IIPHTHCKA, a KOjH C€
CTAHTADHUM TIVTeM cMamyie KOpUImhemeM NPUTYINHMX BEHTHIA, Y3 4Y¥cT ryburax exepryje. Ha
OCHOBY JIETaJbHE TEOPHjCKE aHAM3e, BEIMKA MaXmkha Y MacTep pany je mocBeheHa pa3Bojy Mozesna
3a CHMyJlalldjy IIOTOHa ca IEHTPHU(YraJHOM IIyMIOM, KOja MOX€ paiuTH y IYyMIOIHOM H
TypbuHCKOM pexuMmy paga. [lpukasan je gerasban Matlab Simulink Momen mocrojehe
nabopaTopHjcKke MOCTaBKe OMHCAHOI CHCTEMa, Ca peallHUM apaMeTpuma KopuinheHe ompeMe y
nabopaTopHju, ca HUBEM J1a Ce IITO BEepHHUje MOJeNyjy noctojehin yclioBH paja, Kako 61 ce Mozen
MOrao Jajbé KOPHCTHUTH 33 HCIIMTHBAKE Pa3IMYMTHX HAYWHHWHA YIpaBbakha €IeKTPOMOTOPHHM
IIOTOHHUMA y MyMITHUM CHCTeMHMA. Pa3IMuuTH peXXUMH pajia OBOT IIOr'0HA, IIPBO Cy pPealu30BaHH H
UCIIHTaHU KpO3 CHMYJIalldje Ha MOJIENTy, a 3aTHM Cy Ha OCHOBY MW3BEIEHHMX 3aK/bydaKa CIIDOBEJICHH
U TECTHpPaHH Ha EKCIEepHMEHTATHO] moctaBmy. Ha ocHOBy noOujeHHX pesyirara W3BENICHH CY
oarosapajyhu 3akspyur. OCHOBHM JOIPHHOC Te3€ je YCIEIIHa pealn3alyja MOJENa KOjU BEPHO
OJroBapa E€KCIIEPUMEHTAIHOj [OCTAaBIM Yy JabopaTopHju, NOMONhY KOra ce MOry HCIHTHBATH
Pa3sMYMTH HAYMHH YNPaBIbama EICKTPOMOTODHMM MOTOHMMAa Ca aCHHXPOHHM MOTOpOI\ﬁI- y
LymiinnM CACICMEMAG A yTBPAHTH pealHE yIITENE €HEPIruje Koje C& MOry ocrBapdiu yioipebom
nyMIe y TYypOHHCKOM pexHuMy paja.



S. 3ax/byuak u npeaJior

Kangunar Bnagumup Boxuh je y cBoM Mactep pamy pasBuO [eTa/baH MOJAET MHKpO-
XUIPOCHEPTETCKOI CHCTEMA, Y KOME je €leKTPOMOTOPHH IIOTOH Ca aCHHXPOHOM MAlIHHOM KOja ce
KOPHCTH Y T€HEPaTOPCKOM PEXHMMY pajia II0BE3aH ca IIyMIIOM Koja ce KOPUCTH kao TypOuHa. OBaj
MOJIEN CE CacTOJu Off OycTep mymIe, mymiie koja ce ucnutyje (PaTl) u neBoBoaa ca BeHTH/IMMa. Ha
OCHOBY J€Ta/bHE aHalu3e pe3yiaTraTa AOOHjEHHX CHUMYJAWjOM Ha MOJAEIy M MeEpemHMMa Ha
€KCIIEPHMEHTAIIHO] TIOCTABIM y Jab0OpaTOPHjH 32 pa3IMYUTEe PEXXUME paja OBOT IOroHa, yTBpheHe
Cy peanne MoryhHocTH 3a noBehame eHepreTcke epuKacCHOCTH y OBAKBOM CHCTEMY.

Kanmunar Bnagumup Boxwuh je ucka3ao BHCOKH CTENEH CaMOCTAIHOCTH, CHCTEMAaTHYHOCTH
U KPEaTHBHOCTH Yy pelllaBamy INpobiieMaTHKe U3J0XKEHEe Y CBOM paiy, Kao M aHAIMTHYHOCT M
HHKEHEPCKY 3PeIIoCT.

Ha ocHoBy wm3noxenor, Kommucuja npemnaxe Komucuju 3a crymuje Il cremena
Enextporexnuuxor daxynrera y beorpany aa pax aumin. urx. Bnagumupa Boxuha nmoa HacioBoM
»AHaIK3a NepPOPMAHCH €IEKTPOMOTOPHOI IOrOHA Ca IyMIOM y TypOMHCKOM pexuMy pajaa’,
IPUXBATH K20 MacTep paj U KaHIUAaTy oJo0OpH jaBHY yCMeHY oa0paHy.

Beorpan, 08.02.2024. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:
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Yuusepsutet y beorpany, Mammnacku ¢akynret



