KOMUCHUJIU 3A CTYAUJE II CTENEHA EJIEKTPOTEXHUYKOT
®AKYJITETA Y BEOTPALY

Komucuja 3a crynuje Il crenmena, Enexrporexuuukor ¢axynteta y Beorpaay, Ha CB0jOj
cemHuum oapxanoj 30.05.2023. ronrue nmeHoBana Hac je y Komucujy 3a npersies u oLieHy mactep
pama aumi. vHx. Pagomupa Bpamesua noa HacnoBom ,.EdukacHa xapasepcka peanusaumja IP
jesrapa 3a Opsy ®ypujeosy TpaHcdopmaunjy”. Hakon npernena matepujana Komucuja nogsocu
cnenehu

N3BEINITAJ

1. brorpadcku noganu KanauaaTa

Pagomnp Bpamwesau je pohen 10.5.1998. roanne y Apusby. 3aBpiivo je OCHOBHY LIKOMY
»Cresan Yomnosuh™ y Apusmy. HakoH Tora, ymucao je I'mmuasujy ,,Ceern Capa” y Iloxkeru kojy je
3aBpLIMO Ca OJIMYHHMM ycrexoM. TOKkOM LIKOJOBaa YuYeCTBOBAO jeé Ha TAaKMMUYEHUMAa M3
MaTemMaThKe M (H3MKE, M MOKA3a0 BENMKO MHTEPECOBAaHE 3a €JEKTPOHHKY. Y4ecTBOBAO je Ha
ecruany M'nmdect y INosxern, kao n Pectusaiy Hayke y beorpamy. Enektporexnuuku dakynrer
ynucao je 2017. roaune. unnomupao je Ha oaceky 3a Enextponuky 2021. roamHe ca nmpoceqHoM
OLCHOM 9,67. 3aBpIUHK paj MOJ HacloBOM ,,HameHcku cucrem 3a xapaBepcko-codTeepeky obpamy
pamapckor curHana’” onopaHuo je y centemopy 2021. roaune ca oueHom 10. JIunnomMcke akagemcke
— Mactep cryauje Ha Enextporexunukom dakynrery y Beorpany, Ha MoayJly 3a eNeKTPOHMKY U
AWrUTajHe CHCTeMe ymucao je y okTobpy 2021. roauHe. [1of0KHO je cBe UCMHUTE ca MPOCEYHOM
oueHomM 10.

2. 3BemTaj 0 CTYAMjCKOM HCTPAKMBAYKOM Paay

Kanagnnar Pamomup Bpamwepal je kao mnpunpemy 3a u3paiy MacTep paja ypaauo
MCTPAXKMBAHE PENEBAHTHE JIMTEPAType Koja ce OJIHOCH Ha 00J1acT K0joj MpHraga TeMa MacTep paja.
KonkperHo, aHanusupana cy nocrojeha peiiera u npo6iemu y o6nacTu xapaBepcke peanusalmje
NPOTOYHUX apXUTeKTypa 3a Op3y Dypujeosy TpaHchopmaunjy Ha FPGA (enrn. Field Programmable
Gate Array) unnosuma. UctpaxuaeM 0061acT yTBPHEHO je fa MOCToje pasinuura pelierha koja
C€ KOPUCTE 3a MMILIEMEHTALIM]Y CEPHUjCKUX MPOTOYHNX apXUTEKTYpa, Kao WTo cy: Single-path Delay
Feedback (SDF), Single-path Delay Commutator (SDC), Single-path Feed-Forward (SFF), nok ce
38 UMIUIEMEHTalUM]y NMapalelHuX NPOTOUHUX apXWUTeKTypa kopucte: Multi-path Delay Feedback
(MDF), Multi-path Delay Commutator (MDC). Ananuzom pewema je yrepheno na SDF u MDF
apXMTEKType MPEACTaB/bajy NEPCNIEKTUBHO pellieke. Y abeM paly aHalu3UpaHe Cy apXUTEKType
OsiokoBa 3a murutanHy obpamy curHana (edrn. DSP blocks) wa FPGA uunoeuma, a 3aTuMm je
OCMHILIJbEH HAYMH 32 HUXO0BO edrkacHo kopuinhewe y peanusauuju SDF u MDF apxurektype, ca
LUJbEM Makh€ YNoTpede OCTalMX JIOTMUYKUX pecypca.

3. Onuc macrep pajga

Macrep pan oOyxsara 47 cTpaHa, ca ykynHo 35 cnvka, 6 Tabena u 32 pedepenuie. Pax caapxku
YBOJ, 5 MOrMaBba M 3akjbyyak (yKymHO 7 MOrjaesba), crucak KopuiuheHe nuTeparype, criicak
ckpaheHuLa, cucak ciMKa U crucak Tabena. Mactep paj je HalMcaH Ha EHIJIECKOM je3HKY.

[IpBo morsassbe MpeACTaB/ba yBOJ Y KOME Cy OMUCAHW MpeaMeT U b pana. OnucaHa je
nocTaBka npob/iemMa Kao M pas/iosu 3a peanusalujy anropuT™Ma Ha NporpamabuiHoj XapaBEpCKoj
1aThOpMH.

Y apyrom mnornaeby je [1aT TEOPMjCKM TMperien amropurama 3a 6p3y ®ypujeosy
TpaHchopmaLrjy, Kao U H3MEHe alropurama koje omoryhasajy Mamy XapaBepcKy KOMIIEKCHOCT.
[Topen Tora, aat je nperyie apuTMETHKE ca GUKCHUM 3apPE30M.



Y tpehem nornaesby je onrcana 6uGnMOTEKA 3a H3padyHaBamba ca HPUKCHUM 3ape30M, a 3aTHM
Cy ZaTH feTabi codTBEpCKOr pedpepeHTHOT Mosiena Koju je kopuiuher 3a onpeluBame napamerapa
apXUTEKType.

Y 4eTBPTOM MOIJIaBJby Cy JETA/bHO TPECTAB/bEHE Pa3MaTpaHe Xap/BepCKe apXUTEKTYpe.
Cem Tora, onucana je xapiBepcka CIOKEHOCT CBAaKe apXMTEKType, kao M Hajeehe mpeaHocTu
orpaHu4era. Ha camom kpajy je maT omuc KOMMOHEHTe 3a MPOMEHY pelociena Nnojaraka usiasa
umiemMeHtTupanor FFT-a u3 Out-uHBEp3HOr y NpupoaHu peaocnen.

Ilero nornaebe netabHO omucyje MMIIEMEHTALMjy OHAOPAaHHUX apXUTEKTYpa, Kao M
MPECIMKABAE KOMIIOHEHTH CHCTEMA Ha [I0CTYMNHE Xap/ABepCKe MPUMMTHBE KOjU Cy MPUCYTHH Ha
FPGA ypehajuma AMD-Xilinx Zynq Ultrascale+ pamunuje. TlocebHa naxma je nara 610Ky 3a
KOMIIJICKCHO MHOKEHe OpojeBa 32 MKCHOM Ta4KOM.

Y OKBHMpY LIECTOr MOIMaB/ba MPEACTaB/bEHH CY PE3YJTaTH MMILUIEMEHTHUPAHOT AM3ajHA.
[TpBercTBeHO ce TO oHOCH Ha 3ay3ehe XapABEPCKHX pecypca cBake 0/l PasiMUNTHX KOH(pUrypaLuja.

OcuM Tora, npukasaxe Cy pesynTaTH yTHlaja KBAHTH3ALMjE U aPUTMETHKE ca (GUKCHUM 3ape3oM Ha
Ta4YHOCT U3pavyHaBama.

4. AHann3a paja ca K/bYYHHM pe3yTaTuMa

Mactep pan aumn. umk. Panomupa Bpamesua 6aBu ce npoGneMaTMKOM XapiBepCKHX
apXMTEKTYpa 3a u3pavyHaBame Op3e DypujeoBe TpaHcdopmaluje, ca NMOCEOHUM aKLEHTOM Ha
eukacHoMm kopuhiewy pecypca onabpane naardopme.

Xapagep je npojexrosan y jesuky VHDL, 1ok je codTBEpCKHM MOMEN UMILIEMEHTHPAH Yy
NporpamMckoM jesuky Python.

OcHoBHH J0mpUHOCH pajia cy: 1) NpHKa3 pasnyUTHX apXMTEKTYpa M HHX0BO MeljycoGHO
nopehere; 2) passoj NpeUM3HOr CODTBEPCKOr MOJeNa y apuTMETHLUM ca (UKCHHM 3ape3oM;

3) FPGA wvmnnemenTauuja apXMTeKTypa Ha BMCOKOj YYECTAHOCTM CHrHAna TakTa; 4) eukacHo
uckopuuhemwe XapIBEpCKUX pecypea.

5. 3akbyuak u npeasior

Kangunar Panomup Bpamwesal je y cBOM MacTep pajiy YCHENIHO pelMo mnpobie
UMIIEMEHTAlje pasIu4uTHX anroputama 3a Op3y @ypujeoBy Tpanchopmauujy. Mactep pan
00yxBaTa NieTaJbHy aHa/IN3y apXUTEKTypa Xap/Bepa Ca acrekTa Xap/BepCKe CI0KEHOCTH U TAa4HOCTH
u3pavyHaamba. [loceban monpuHoc je y epukacuom rckopuiherwy DSP 6nokosa FPGA uuna ynme
ce ymamyje uckopuinhere npeocTanux JOrMYKMX U PEFMCTapCKUX eleMeHara.

Kanuzar je nckasao camMoCTalHOCT W CHCTEMATHYHOCT y CBOME MOCTYIIKY KA0 U MHOBATHBHE
e/IEMEHTE Yy peluaBamy npodieMaTHKe OBOT paja.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Komucuja npeanakxe Komucuju 3a crtyamje I crenena
Enekrporexnuukor dakynrera y beorpany na paa aunii. uhxk. Panomupa BpameBlia npuxBati Kao
MacTep paj v KaHAUIaTy o100pH jaBHY YyCMEHY oJi0paHy.

beorpan, 14.09.2023. roauHe YnaHosu komucuje:
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