KOMUCHUJIU 3A CTYAUJE 11 CTEHEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
DAKYJTETA Y BEOI'PALLY

Komucuja 3a cryguje Il crenena, Enexrporexnuukor gaxynrera y beorpamy, Ha CB0joj
cenuumm oapkanoj 30.05.2022. roxune nMeHoBana Hac je y Komucujy 3a mperien u oueHy mMactep
pana mumut. k. Mareje Munmha oy HaciioBoM ,,IIpojekToBame cucTeMa Ha 4HIly KOopHithemem
PYNQ mpojexra”. Hakon npernena marepujaina Komucuja momgaocu cienehu

MU3BEULNITAJ

1. Buorpadcku noganu KaHAUAATA

Mateja Munuh je pohen 27.10.1997. romune y beorpaa. 3aBpmno je OCHOBHY IIKONY
»BiagucnaB PubOnukap” y beorpaa. Hakon tora, ymucao je Tpehy beorpancky ['mmuazujy y
Beorpany kojy je 3aBpIIMo ca OJUIMYHUM YCIIEXOM Kao BYKOBAIl M KaHAWJAT 3a aka reHeparyje.
TokoM MIKOJIOBama y4ecTBOBAO j€ HA TAKMUYCHUMa U3 MaTeMaThKe M (PU3MKe, U TIO0Ka3a0 BEJIHUKO
MHTEPECOBAME 32 EIEKTPOHUKY. Enekrporexunuku akynret ynucao je 2016. ronune. Jummomupao
je Ha oxaceky 3a Enexktponmky 2020. romuHe ca mpocedHoM orieHoM 9,29. 3aBpuiHu paj moj
HacjaoBoM ,lIpojekToBame TeMIepaTypHO HE3aBUCHE HANoOHCKe pedepenme y S5nm CMOS
TexHoJOoTHju” onOpanuo je y Asrycry 2020. rogune ca ouenom 10. uruiomcke akageMcke — Mactep
cryauje Ha EnextporexHnukoMm dakynrery y beorpany, Ha Moayiy 3a e1eKTpOHUKY U IUTHTAJIHE
cucteme ymucao je y oktoopy 2020. rogune. [lomoxuno je cBe ucnute ca nmpocedHoM orieHoMm 10.
Takohe je y debpyapy 2021. ronune ynucao dakynrer EIIDII y Jlozanu, rae je momoxuo mpBH
ceMecTap, HaKOH 4era je U3 3[JpaBCTBEHHUX pa3jiora MOpao Ja oJyCTaHe O JaJber IIKOJIOBAmbA.

2. M3BemiTaj 0 CTYAUjCKOM HCTPAKMBAYKOM Pagy

Kanmunar Mareja Munuh je kao mpurpeMy 3a u3paay MacTep paja ypaauo HCTPaKHBAHE
peJieBaHTHE JHTepaType Koja ce OAHOCH Ha 00JIacT K0joj MpHIaaa TemMa Mactep paaa. KoHkpertHo,
aHaJM3UpaHa Cy CHCTEMH Ha YHIly W METOAOJIOTHja MpojekToBama aurutaaaux VLSI cucrema
ynotpebom PYNQ-a, mpojekta oTBOpeHOr Koja KommaHdje XilinX. AHamu3upaH je HauyuH
KOMYHHUKAIIMje ca XapJBEpCKHUM MOAyJInMa KopuirhemeM mporpamckor jesuka Python, uume ce
oMoryhaBa jeJHOCTaBHO TECTHUPAIE INPOjEKTOBAHUX XapABEPCKHX KOMIOHEHTH M IIOBE3HMBAIbE
akieneparopa y cioxenuje cucreme. Jupyter Notebook ce kopuctno kao Python mporpamcko
OKpYXKEH-€ 3a MOBE3UBambe ca XapaBepckuM Moaynuma Ha PYNQ-y. 3a npojexToBame XapABepCKUX
KommoHeHaTta kopuctuo ce VHDL jesuk, 70k je cama MMIUIEMEHTaIja pa3BUjeHa W TeCTUpaHa y
pa3BojHOM OKpykemy Vivado kommanuje Xilinx Ha Zynq pa3BHojHO] tuioun PYNQ-Z2. Takole je
aHam3upan HaunH ummiemenrtanuje HLS IP moxyma 3a o6pany nmogaraka kopumhemeM Vitis anara
3a MPOjeKTOBakE XapABEPCKHUX KOJIA.

3. Onuc macrep paaa

Mactep pan o0yxBata 43 cTpaHna, ca ykynHo 38 civke, 33 nuctuHra Koja u 14 pedepeHuu.
Pan cappxu yBoJ, 4 MoTNaBIba U 3aKJby4aK (YKyITHO 6 TOTIIaBIba), CIIMCAK KopuIIheHe TUTepaType,
crnmcak ckpaheHuIa, Cucak CiMKa.

[IpBo moraBibe MpeacTaBiba YBO y KOME Cy ONMCAHH MPeIMET U Wb paga. OmucaHo je mra
j€ TO CHCTEM Ha YuIly, OJ] Yera ce cacToju, Koja My je KOHKpEeTHa HaMeHa U HaYWHH MPOjEeKTOBamba
TakBUX cucrema. Takohe je mpencraBjbeH MOTHB 3a KOpWIINEHE OBAaKBUX CHCTEMa M OCHOBHE
MPETHOCTH KOj€ OBH CUCTEMH TIPYKAJy.

VY npyrom mornamipy je Aar Teopujcku mpersieq ZYNQ cuctema Ha 4MITy, T/I€ j€ ONUCaHa
ErOBa CTPYKTYPa, Pasiior Berose ynorpede Kao 1 HauuH Ha KOJH CE OBaKBU CHCTEMH KOPHUCTE.



VY tpehem nornassey onmcana je mpBo PYNQ mnardopma, ctpykTypa oBe miardopme, HaUuH
KOMyHHKaIMje, Takohe cy omnmcaHe KOMIIOHEHTE Koje je caunmmanajy. lIpencraBibeHn cy u
aHaNMM3UPaHU OCHOBHM TIOjMOBU Be3anu 3a PYNQ, muxoBa cBpxa u HaumH ynotpebde. Takohe je
NpUKa3aH HAuWH ToBe3nBama miardopme ca ZYNQ crCcTEMOM U 3aTHM MOBE3MBAKE M KOPHUIITNEHe
Jupyter Notebook-a kao okpykema 3a moBe3uBame xapaBepckux moxayiaa ca PYNQ mardopmom.

Y 4eTBpTOM MOTJIaBJbY je JeTalbHO MpeicTaB/beHa peanusanyja xapasepckux moayna (FIFO,
AXI moduli i HLS IP moamyna 3a oOpany mopmaraka) kopumihewmeM Vivada u Vitis amara 3a
IpOjeKTOBamke xapABepckux kona. Omucan je cam AXI mpoTokoa M AaTu Cy M aHAJIU3UPAHU
pe3ysTaTh TecThpama oBUX Moxayia. OBO Moriamike je mojesbeHo y Tpu (ase, rae ce npsa dasza
0aBMJa MMIUIEMEHTAIMjOM XapiaBepckux monayna y Vivadu, apyra HLS IP monmyna 3a obpamy
nojaraka y Vitisu, 10k cy y Tpehoj oBe JiBe 1iesinHe Oniie MHTErprcane y jelaH CHCTeM KopulthemheM
Vivada.

[leTo moraBibe NeTasbHO OMUCYjE KOMYHHUKAIN]y HMIUIEMEHTHPAHOT U3ajHA U3 IPETXOIHOT
nornassba ca PYNQ mnargopmom, koHburypanujy perucrapa 1 DMA xoHTposepa.

[Mocnenme nornassbe NpeCTaBIba 3aKJbYyYaK pasa.

4. AHa;iM3a paja ca KJbyYHUM pe3yJaTaTuMa

Macrep pan murur. weK. Mareje Munuha 6aBu ce ynorpebom PYNQ mpojekra, kao
METOJI0JIOTH]j€E 32 TECTUPAE M Pa3B0Oj XapABEPCKUX CHTEMA Ha YHILY.

Xapasep je npojektoBad kopumihememM VHDL jesnka u cuntese Bucokor Hupoa (HLS).
[IpojekToBanu xapaBep je uaTerprcad y Python nmporpamcko okpyxeme.

Y macrep pany je npucyTHa BehuHa eremMenara u3 npujase Teme, Mmeljytum onpehenn nenosu
pazia HACY JJOBOJBHO JACHO U CUCTEMATUYHO OMHMCAHH.

OCHOBHM JOTIPUHOCH pajia cy:

1) Ilpuka3z u amamm3a PYNQ  meromomoruja 3a TpOjEKTOBamE CHCTEMa Ha YHILY;

2) Peammsanmmja jeAHOCTABHOT CHCTeMa KOpUIINEHEM pa3WIUTUX METOJOJIOTHja
npojexToBama xapasepa (VHDL u HLS)

3) Haterpamuja mpojekroBaHor monayia y Jupyter Notebook mnporpaMcko OKpyKeme
kopumthemem PYNQ mpojekra;

5. 3ak/byuyak u nmpeajior

Kannmunar Mareja Munuh je y cBoMm mMactep paay je omnmmcao CTpPyKTypy U MPHKa3a0 HAYMH
MPOjEeKTOBamka XapJBEpPCKUX cucrema kopumhemem PYNQ mpojekta. Macrep panm oOyxBara
aHaNM3y MPOjeKTa, OMUC XapABepcKe miardopmMe u mpuMep UHTErpalyje MoIyIa.

Kanaunar je nckazao caMOCTaTHOCT Kao M HHOBAaTHBHE €JIEMEHTE y PelIaBamy MpodiieMaTuke
OBOT paja.

Ha ocnoBy m3noxkenor, Komucuja cmatpa ga je KaHIWAAT ACTHMMUYHO HCIYHHO 3aXTEBE
mactep paaa u npemnaxke Komwmcuju 3a crymuje Il cremena EnexrporexHuukor ¢dakynrera y
beorpany na pax aurot. wrk. Mareje Muimha mpuxBaTé Kao MacTep pal v KaHAuaaTy ono0pu jaBHy
yCMEHY OJI0OpaHy.

beorpan, 14.09.2023. ronune O UnaHOBH KOMUCH]E:
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