КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, на својој седници одржаној 05.09.2023. године именовало нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Матијa Јевтић под насловом „Естимација дубине слике применом различитих метода у CARLA симулационом окружењу”. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Матија Јевтић је рођен 30.11.1998. године у Крушевцу. Гимназију је завршио у Крушевцу са одличним успехом. Електротехнички факултет у Београду уписао је 2017. године, на одсеку за Електротехника и рачунарство. Дипломирао је у септембру 2021. године са просечном оценом на испитима 9.30, на дипломском 10. Мастер академске студије на Електротехничком факултету у Београду је уписао октобра 2021. на модулу за Сигнале и системе. Положио је све испите са просечном оценом 9,20.
2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Матија Јевтић је као припрему за израду мастер рада урадио истраживање релевантне литературе која се односи на област којој припада тема мастер рада. Конкретно, анализирана су постојећа решења и проблеми у области рачунарске визије, дубоког учења и аутономне вожње. Истраживањем области утврђено је да постоје следећа решења која се користе за естимацију дубине слике: стерео визијска метода, методе дубоког учења применом неуралних мрежа за процену дубине слике. Анализом решења је утврђено да обучена неурална мрежа над подацима из симулационог окружења могу успешно да се користе и за процену дубине слике у реалном окружењу.
3. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 40 страна, са укупно 58 слика, 2 табеле и 10 референци. Рад садржи увод, 5 поглавља и закључак (укупно 6 поглавља) и списак коришћене литературе.
Прво поглавље представља увод у коме је описана поља примене естимације дубине слике, као и опис CARLA (Car Learning to Act) симулационог окружења. 

У другом поглављу је дат опис процене дубине слике стерео визијском методом. 

У трећем поглављу су описане методе процене дубине слике применом U-net и ResNet неуралних мрежа, детаљније су описане наведене архитектуре неуралних мрежа. 

Четврто поглавље представља преглед резултата добијених стерео визијском методом и методама дубоког учења. Представљени су и резултати процене дубине слике над сликама из реалног окружења, где је показано да неуралне мреже могу да се тренирају над симулираним подацима, а да се користе у реалним ситуацијама.
Пето поглавље су закључак и дискусија, где су детаљно анализирани резултати добијени наведеним методама и такође је извршено поређење. Представљене су могућности коришћења наведених метода за потребе естимације дубине слике као и кораци за унапређење наведених метода. 

4. Анализа рада са кључним резултатима 
Мастер рад дипл. инж. Матије Јевтић се бави естимацијом дубине слике применом различитих метода на основу слика креираних у оквиру CARLA симулационог окружења. . 

Тестирана су два различита приступа: коришћењем две камере инсталиране на аутомобилу у саобраћају (стерео визијски метод процене дубине слике) и коришћењем једне камере (монокуларни метод процене дубине слике) применом метода дубоког учења. Прикупљање података је обављено у CARLA симулационом окружењу у различитим временским условима и са додатним аутомобилима који учествују у саобраћају. За потребе тренирања неуралне мреже, креирана су три скупа података: тренирајући, валидациони и тестирајући скуп, који су прикупљени у три различите мапе и два различита временска услова (кишовито и сунчано време). За потребе тестирања, извшена је и анализа процене дубине над подацима из реалног окружења.
Основни доприноси рада су: 1) приказ и методологија за процену дубине слике; 2) добијање резултата процене дубине слике различитим методама у оквиру симулационог окружења; 3) могућност коришћења симулационог окружења за потребе тренирања неуралних мрежа, које се касније могу применити и у реалном окружењу. 

5. Закључак и предлог 
Кандидат Матија Јевтић је у свом мастер раду успешно решио процене дубине слике и показао предности и мане различитих метода за процену дубине слике. Предложене методе дубоког учења могу адекватно естимирати дубину слике и у ралном окружењу. 

Кандидат је исказао самосталност и систематичност у своме поступку као и иновативне елементе у решавању проблематике овог рада. 

На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Матије Јевтића прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану. 

Београд, 14.09.2023. године 




Чланови комисије: 

____________________
Др Вељко Папић, 
вандредни професор.
____________________
Др Томислав Шекара, 
редовни професор. 

