YHUBEP3UTET Y BEOI'PALY — EJIEKTPOTEXHUYKU ®AKYJTET
byneBap kpaspa Anexcanapa 73, 11000 beorpan, Cpouja
Ten. 011/324-8464, dakc: 011/324-8681

KOMUCHUJIN 3A CTYAUJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI
OAKYJTETA Y BEOTPAAY

Komucuja 3a cryauje Il crenmena Enexktporexnuukor daxynrtera y beorpamy, Ha cB0joj
cennuiy, oapxanoj 09.05.2023. ronune, uMeHoBasa Hac je y Komwucujy 3a mperien U oOueHY
MacTep pajga aumil. WHK. JoBane [mymrueBuh, moj HacimoBoMm ,,YmpaBibambe TpodasHUM
WHBEPTOPOM Kao BHUPTYEIIHOM CHHXpOHOM MamuHoM”. HakoH mpernema marepujana, Komucuja
noxHocH ciienehu

MU3BEIITAJ

1. Buorpadcku nogauu KaHAUIATA

JoBana ['mymaeBuh pohena je 08.05.1998. rogune y I[lpujenosby. OcHOBHY 1Koy ,,MuiI0CaB
Cruxosuh* u cpenmwy TexHuuky mkomny 3aspimia je y Ilpujenospy. Enexkrporexunuku dakynret y
beorpany ymucana je 2017. rogune. Jummomupana je Ha Onceky 3a eHepretuky 2021. roause ca
mpocedyHoM oreHoM 9.27. Jlummomcku pan monx HaciaoBoM llperBapau OGasupan Ha flyback
tonosoruju, 230VAC/24VDC, 100W* onbpanuna je y centemOpy 2021. ronune ca ouenom 10.
TokoM OCHOBHHUX CTyaMja Ouia je aHTa)XxoBaHa Kao AeMoHcTaTop Ha Katenpu 3a mperBapaue u
norone. /lumioMcke akageMcke — macrep cryauje Ha Enekrporexnuukom dakynrery y beorpany,
Ha Monayny 3a Eneprercky epukacHocT ynucana je y okroopy 2021. ronune. Ilonoxwuna je cBe
HCTHUTE ca MPOCEYHOM o1ieHOM 10.

2. M3BemiTaj 0 CTyANjCKOM HCTPAKUBAYKOM pPaay

Kanmumar JoBana ['mymueBuh je, xao mpumpemy 3a wu3pajay MacTep paja, ypaauia
UCTPAXMBAIE PEJIEBAHTHE JUTEpaType, Koja ce OJHOCH Ha 00JacT K0joj MpHIlada TeMa MacTep
pana. KonkpeTHo, aHanu3upaHu cy TpodasHW WHBEPTOPU KOJjU MMajy NMPUMEHY Yy TOBE3HBAY
OOHOBJBHMBUX HM3BOpa CHEPIUje Ha EJIIEKTPOSHEPreTCKy Mpexy. AHalu3upaHa Cy JBa pa3IMuuTa
HayWHa yTMpaBJhbakba WHBEPTOPOM, MHBEPTOPU KOju mpare Mpexy (Grid-Following Inverters) n
uHBepTOpH Koju popmupajy mpexy (Grid-Foriming Inverters) Ha OCHOBY pe3yliTaTa CHMYJIalldja
Ha MoJeny peanuzoBaHoM y Matlab/Simulink copTBepckoM okpyxkemy. Ilopen Tora, momeHyTH
HAuMH YTpaBJbalkba UMIEMEHTHpaH je u y LabView codpTBepckoM okpyxkewy Ha PED Board
yIpaBJbayko] MmIaThOpMH M TECTHPAH Y PEATHOM BPEMEHY Ha cUMyJsaTopy xapasepa (Hardware in
the Loop — HIL). McniuTan je ytuiaj onpeleHux nmapamerapa Ha 0/13UB HHBEPTOpA.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pax obyxsara 50 ctpana, ca ykynHo 47 ciuka, | tabemom u 25 pedepenmu. Pag
CaJpXXH yBOJ, 4 IIEHTpaJIHA MTOTJIaBJba U 3aKJby4aK (YKYIHO 6 MOTJIaBjba), Kao M CIHcak Kopuurhene
auTeparype, ckpahenuila, civka u Tabena.

[IpBo moraBske MpencTaBba YBOI, Y KOME je OmucaHa MpoOseMaTrka 00JacTH KOjoM ce
Te3a 0aBu, MpeIMET U Wb Pajia, Kao U Mperie]] OCTaTKa paja 1o MorjaBbHuMa.



Y npyroMm TOMIaBbY je AT KpaTak ONWC NpUHIUNA pama TpodaszHor mHBepropa. Ca
TEOPHjCKOT CTAHOBWINTA pa3MaTpaHW Cy HHBEPTOPU KOJjU TMpaTe MpPEKYy M HHBEPTOPHU KOjU
dbopmupajy mpexy. Takohe, nato je mopeheme n3mel)y HaBeieHe 1B BPCTE HHBEPTOPA.

VY Tpehem mornarsby HajIpe je JaT ONMHUC CHHXPOHOT I'€HEepaTropa, OMKCAH HErOB 3HAYa] U
yiora y mocrojehemM eneKTpoeHepreTckoM CHCTEMY, OIMHUCAaH je MPUHIUI paga W JaT MOoJel
CHHXPOHOT TEHeparopa. 3aTuM je oO0jallllbeH KOHICNT BHUPTYEIHOT CHHXPOHOI TEHeparopa Hu
MIPEITIOKEHO BErOBO YHaIpeheme o1aBameM CTPYjHE peryiamnyje.

VY 4YeTBPTOM MOTJIaBJbY CYy NPEICTAaBIbEHU PE3yJITATH PAYyHAPCKHX CHMYJIalldja Ha MOJEITY
WHBEpTOpa KOjUM C€ YIpaBJba TAaKO Ja paJud Kao BHUPTYEIHH CHUHXPOHH TeHepartop. Hajmpe cy
nopehenu o13uBH HHBEPTOpA KOjJU TIPATH MPEXKY M HHBEPTOpa KOju (hOPMUPA MPEXKY peaTn30BaHUX
Kao BUPTYEIIHU CHHXPOHU T'e€HEpaTop, Ie j€ UCIHUTaH YTHIA] TTapaMeTapa, Kao IITO Cy BHPTYEIHU
MOMEHT HWHEpIUje, BUPTYCTHH (PAKTOpP NPUTYIICHA W YTHIA] HMIICAAHCE MpPEXKE Ha OJI3UB
WHBEpTOpa. 3aTuM Cy Topel)eHM OJ3MBH WHBEPTOpAa KOjU TPATH MPEXKY UYHje je YIPaBJbaAmE
peaM30BaHO Ha JIBa HAuWHA: TMPBO ca CTaHIapaHUM P-Q ympaBspambeM U Apyro, Kopuiihemem
MoOJIeJIa BUPTEYJTHOT CHHXPOHOT TeHepaTopa.

VY 1neToMm moriaBsby je U3BpIleHa BepuuKaIyja pe3yiarara paja HHBEpTOpa Kao BUPTYEITHOT
CHHXPOHOT TeHepaTopa AOOMjEeHHMX padyHapCKUM CHUMyJandjaMa y TPETXOJHOM TIOTJIABJBY,
MPUMEHOM CUMYJIaTopa xapjBepa. Jlat je kparak onuc kopuirheHe onpeMe U NpuKa3aHu JOOHjeHU
pe3yJTaT CUMYyJIallija y peaTHOM BPEMEHY.

[lecto moriaBibe MpeCTaBiba 3aK/bydyaK, Y OKBUPY KOTa je JaT KpaTak OCBPT Ha JOOHjcHE
pesynrate cumynanuja u HIL excriepuMeHTa, Kao U TUTAHOBY 32 JaJbe HCTPAKUBAE.

4. AHam3a pajaa ca K/byYHMM pe3yJTaTHMa

Macrtep pan JoBame ImymyeBnh ce 06aBum TpoOJIEeMaTHKOM YIIpaBibamka TPO(hazHUM
WHBEPTOpHMAa TIOBE3aHMM Ha MpEXKYy KOje Ce 3aHMBa Ha jeJHAauYMHA CHHXPOHOT TeHeparopa.
WNHuBepTOp ca TakBUM yNpaBJbamkbeM, BUPTYSITHH CHHXPOHH T€HEpPATOp, UMa BEIHMKHU MOTEHITHjall 32
MpUMeEHY y 00J1acTi 0OHOBJBMBUX M3BOpa CHEPTH]E.

OcCHOBHH JONpPHUHOCH Te3e cy: |) aHanmM3a KOHIENTa yIpaBjbamba KOJUM EHEPreTCKU
nmpeTBapayv J100ujajy ocoOumHe OoOpTHEe MamuHe (BUPTYEIHH CHHXPOHH TEHEpaTtop) Y3
MMIUIEMEHTALIM]y CTPYjHE pe3yinanuje; 2) nopeheme o131uBa HHBEPTOpa KOju GOpMUPA]y MPEKY H
WHBEPTOPA KOJU TpaTe MPEKY pealM30BaHUX KOPUITNEHEM MOMEHYTOT KOHIENTa; 3) mopeheme
0JI3MBa MHBEPTOPA KOjU IMPaTe MPEXKY Ca Pa3IMuUTUM aIrOpUTUMA yIpaBibama (cTanmapaHa P-Q
MeTO/la M KOHIIENIT BUPTEYJIHOT CHHXPOHOT TeHepaTopa); 4) uMIJIeMEHTallja U Bepudukamnuja paaa
WHBEPTOpA Y JUTUTATHOM JIOMEHY.

5. 3ak/byuyak u npeayior

Kanaunat JoBana I'mymnrueBuh je y cBoM Mactep paay u3BpIIwia nopeheme HHBEpTOpa KOjU
rpaTe MpEXy M HHBEPTOpa KOju (OpMHpajy MPEKy y TOTJeay NpuMeHe u mnepdopmancH. 3a
peanu3ainyjy ynpaBibamkba KOPHIINEHO je yIpaBjbakeé MHBEPTOPOM KAa0 BHPTYEIHHUM CHHXPOHHUM
reHeparopoM. Pesynratu cumynanmje nokasyjy pa3iHduTo TOHAIIAKkE OBE JIBE BPCTE MHBEPTOpA Ha
NpOMeHy pedepeHTHE BPEAHOCTH aKTHBHE CHare M MpoMeHe (PEeKBEHIHje Mpexe, 3a pa3IuduTe
BPEHOCTH WMIICJIaHCE Mpexke. AHaTW3UpaH je YTHI] NPOMEHe MapaMeTapa BHPTYEITHOT
CHHXPOHOI' TeHepaTopa Ha OJ3MB HMHBEPTOpA, M3 Yera jeé 3aKJby4eHO Ja ce Ja ce 01adupom
onrosapajyhox mapamerapa Moke MOCTHhH JKeJHEHU OJI3UB HHBEPTOPA.

Kangunar JoBama ['mymueBuh je uWcka3zanma BHCOKM — CTENEH  CaMOCTaJIHOCTH,
CHUCTEMaTHYHOCTH M KPEaTHMBHOCTH y pElIaBamy MpoOIeMaTHKE H3JI0XKEHE Y CBOM paay, Kao U
AHATUTUYHOCT M MHXEHEPCKY 3penocT. CrpoBeeHe aHAIN3e UMAjy BEJMKHU MPAKTUYHU 3HAYa] U
MpEeACTaBbajy M00py MOMIOTY 3a HW3pady CTyaudja Moryhe npuMeHe BUPTYEITHOT CHHXPOHOT
reHepaTopa y eJIeKTPOSHEPreTCKUM MpeKaMma.



Ha ocHoBy wm3noxenor, Komucuja mnpemnaxxe Kommcuju 3a cryamje Il cremena
Enextporexnuukor ¢akynrera y beorpany na pax auri. unx. JoBane ['mymyeBuh moa HaciioBoM
,»YTIpaBJbatkbe TPOPa3HUM HWHBEPTOPOM KAO BUPTYCITHOM CHHXPOHOM MAIIMHOM', MPHUXBATH Kao
MacTep paj ¥ KaHAUAATy 0100pH jaBHY YCMEHY 0A0paHy.

beorpan, 14.09.2023. rogune UnaHoBU KOMHUCH]E:

np Jlenocasa Puctuh, Banpeaau npogecop
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np XKapko Janga, BUIIM HAYYHU CApaIHUK,
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Jdan ol

np Munan bebuh, Banpeaau npodecop



