KOMUCHUIN 3A CTYAUJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI
DAKVYJITETA 'Y BEOI'PALY

Komucuja 3a cryaumje Il cremena, Enektporexnuukor dakynrera y beorpamy, Ha cB0joj
cexaunn oapxkanoj 29.08.2023. roguHe nMeHOBaO Hac je y KomucHjy 3a mperiie 1 oleHy MacTep
pana aurut. k. Pactka Illanmha mon HacaoBoM ,,AHann3a KOMIIOHEHTE 332 ONITUMH3AIH]Y YIIUTa
yHyTap cepBepa 6a3e nomaraka”. Hakon npernena matepujana Komucuja mogaocu crneachu

M3BEIITAJ
1. Buorpadgcku nogauu KaHaAUIATA

Kangunat Pactko Illamuh je pohen 09.04.1998. ronune y [pumruan. 3aBpimo je OcHOBHY
mkony ,,dumun Kieajuh @uha*“ y beorpany kao Bykosai, a 3atum u Tpehy Oeorpancky rumHasujy
ca OJUIMYHUM ycrieXoM. TOKOM OCHOBHE U CPEJbe IIKOJIE, TAKMUYMO c€ U3 reorpaduje, ucropuje u
MaTemartuke. Enekrporexandku Qakynrer ynucao je 2017. roqune. Jumiomupao je Ha OJCeKy 3a
Codtepcko mmkemepcTBo 2021, roguHe ca mpocedyHoM orieHoM 9,4. JlututoMcku pax og0paHuo je
y cenrtemOpy 2021. romune ca omeHoMm 10. TokoM OCHOBHHX CTyaWja OWO je y TUMY KOjU
mpejcraBiba (akyiaTeT Ha Mel)yHapoIHOM CTyAeHTCKOM TakMudewmy “Enekrpujama”, w3z obnactu
Wudopmaruka. bro je aHraxoBaH Kao CTYACHT JEMOHCTPAaTOp Ha BHIIE OJ JECET MpeaMera ca
Karezape 3a PauyHapcKy TeXHUKY B HH(GOPMATHKY. Y YETBPTO]j TOAMHNA OCHOBHHX CTYAHM]a je OMO Ha
nmpakcu 'y MajkpocodT pa3BojHOM LEeHTpY y beorpamy, rae ce 6aBwo pa3BojeM BEIUKHX 0aza
nojaTaka y obmaxy. JAMIiioMcke akaeMcKe — MacTep CTyauje Ha ENeKTpoTeXHHUKOM GaKynTeTy y
Beorpany, Ha Moayiy 3a cohTBEpPCKO HHKEHEPCTBO yrHcao je y okroopy 2021. ronune. [Tomoxuno
je cBe mpeamere ca mpocedHoM oreHoM 9.8. Ox cenremOpa 2021. romuHe je 3amociieH y
MajkpocodT pa3BojHoM LeHTpY y beorpamy, Ha mo3unmju copTBep HHKEHEp. Pamu y THMY Koju ce
0aBu pa3BojeM qUCTpHOyHpaHHuX 0asa mojgaTaka y o0aKy, Koje ce KOPUCTE 3a aHAIUTHUKY IT0/1aTaKa
1 00y4aBame BEIITaKe MHTEIUTCHIIH]C.

2. M3BemiTaj 0 cTYyANjCKOM HCTPAKUBAYKOM paxy

Kaamunar Pactko [llanuh je xao mpunpemy 3a u3paay mactep paja ypaauo HCTPaKHBAHE
pelieBaHTHE JUTEpaType Koja ce€ OJHOCH Ha O0JacTH KojuMa MpHIIaJa TeMa MacTep paja.
KonkpertHo, ananu3upao je noctojeha pemema u npodiieme U3 00JIaCTH MHTEPHE UMILIEMEHTAIIN]e
cepBepa 0ase moparaka, (GyHIAMEHTATHUM KOHIENTHMA KopHIThema Ha OCHOBY KOjH CE 3aCHHBA]y
WHTEpPHE WMIUIEMCHTAIMje, TUIIOBUMa IMPOM3BOAa KOjU 0Oasmpajy CBOjy HMIUICMCHTAIM]y Ha
Majkpocodt cepBepy 0aze mojgaTaka U MHIYCTPUJCKH CTaHIAPAU30BAHUX TECTOBA MepdopmaHcH y
cBery 0Oa3za momartaka. Omabpane cy cnenehe kommoHeHTe yHyTap MajkpocodT cepBepa 0Oaze
nmonaraka: OmepaTuBHU cucTeM MajkpocodT cepBepa 0Oa3e mmojaraka, KOMIIOHEHTa 3a pajx ca
CKJIAUINTEM TIOJaTaka, KOMIIOHEHTa 3a W3BpIIABambe€ YNUTa M KOMIIOHEHTAa 3a ONTHUMH3AIH]y
ymurta. Kon creHapuja xopuinhema, UCTpaXMBamke C€ 3aCHUBAIO Ha 0asu 1Ba (hyHIAMEHTaIHA
npaBua: OLTP (Online Transaction Processing) OLAP (Online Analytical Processing). [Ipou3Boan
KOju cy kopumtheHun u HaJ Kojuma je paheHo mepeme nephopmancu cy Microsoft SOL Server 2022
u Azure SQL Database. Ha kpajy, 3a Tectupame neppopMaHCH je y3eT 3JaTHH cTaHmapa mehy
TecToBUMa Nep(opMaHCH 3a CLEHapHje KOjU MOKPUBAjy MOJPIIKY MPUIMKOM JIOHOIIEHA OJITyKa
TCP-H (Transactional Processing Performance Council - H). VictpaxxuBameM je yTBpheHO 1a je
WHTEpHA JIOTHKA cepBepa 0asze mojaraka BeoMa KOMIUIEKCHO CO(TBEPCKO pellemne Koje MOKPHUBa
CBE acTeKTe y BUAY oOpajie U MaHWITYJIAlHje HaJ peTaliMoHuM 0azama mojaraka. Y TBpheHo je na
MO03HABakEe MHTEPHUX MEeXaHH3aMa MOXKe 3HaTHO yTUIIATH Ha nepdopMaHce, Kao U Ha JIU3ajHUPAHE
0a3e monaraka. Ha kpajy, yrBpheH je xapaBepcku yTuiiaj Ha nepdopMaHce cepBepa 6as3e mogaraka.



3. Onuc macrep paga

Mactep pan oOyxBara 48 crpaHa, ca ykymHO 43 cnuke, 4 Ttabena u 19 pedepenuu. Pan
caJipKM yBOJ, YETHPH MOIJIaBJba U 3aKJbydak (YKYyIHO LIECT IOIJIaBJjba), T€ CHHCAK KopuurheHe
JAUTEpaType, cucak ckpaheHuma, Cicak CiMKa U Crrcak Tabena.

[IpBo mornaBibe TpeACTaBba YBOX Yy cepBepe 0aza moparaka TJe Cy OINMCaHE CBE
KOMIIOHEHTE Koje jemaH cepBep caapxu. OOjalleH je TOK HM3BpIIaBama MPWIMKOM J0JIacKa
3axTeBa 3a W3BpIIABAKC YIHTA, NETaJbW BE3aHW 3a ONEPATUBHU CHCTEM KOJU TIOCTOjU YHYTap
cepBepa Oa3e mojaraka W KOMIIOHEHTE 3a paj ca CkiaamumreM mojartaka. OOjammeH je 3Hauaj
HYMA apxutekType ¥ UHTEPHO UMIUIEMEHTUpaHor pacnopehuBaua (Scheduler) ynyTap
OTEpaTUBHOT CHUCTEMa cepBepa. [IpukazaH je ocTaTak TOKa W3BpIIABama, MpeBoheme u
onTUMH3aIMja cTalIa N3BpIIaBamka, Ka0 M KOMIIOHEHTA KOja TapaHTyje UCTIPAaBHOCT MOAATaKa YaK 1
y CIIy4ajy CHCTEMCKHX OTKa3a U rpeniaKa.

Jpyro nornasiee oOpalyje aHann3y KOMIIOHEHTE 3a M3BplIaBame ynuta. OHO je MoIesbeHO
Ha BHUIIIE TIOTIIOTJIaBJka Koja oOpal)yjy cienehe mpobiemaTike: 0COOMHE oreparopa, aHaiun3a IUIaHa
W3BpIIaBamka, aHaJIM3a ONepaTopa 3a cliajamke JBe Tabese, aHalM3a Oleparopa 3a arperamujy u
aHaJM3a omepaTopa 3a YMTame MmojaTaka ca aucka. [Ipukasas je paa cBakor pU3MUKOT oreparopa
3a HaBeneHe rpyne (ump., Hash Join, Stream Aggregate), iHTEpHA aNrOPUTMHKA, KA0 U aHAJIM3a
ciydajeBa Kopuiihema y KOojuMa ce OBH OIepaTopH MOKa3yjy kao mobpo pememe. Ha kpajy oBor
TorJIaBJka ce oOpal)yje aHaiM3a U3BpIaBamka yIUTa y 3aBUCHOCTH OJ1 ClIeHapHja KopHuInhema re ce
rtaBau (oKyc cBoam Ha aHanmuszy OLTP cuenapuja u Data Warehouse apXuTeKType KOja KOPUCTH
OLAP cuenapuje.

VY tpehem mornaBipy je ypaheHna aHanm3a KOMIIOHCHTE KOja ce OaBU ONTHMH3AIIN]OM YITUTA.
VY modeTKy ce morjiaBjbe OcBphe Ha IEIOKYIHH TpoIec o0paae ynuTa, kao u ¢opmMar cradiia ca
KOjUM KOMIIOHEHTa 3a ONTHMHU3AIM]y YIUTAa paid. 3aTHUM je MpHKa3aHa JIOTUKAa paja OBe
KOMITOHCHTE, Ka0 W CBU HeHU nenoBu. OOjanimeHa je apXHUTEKTypa OBE KOMIIOHEHTE Ca CBHM
BEHNM (azama I7ie ce IpUKasyje CTPYKTypa Koja CIyKH 3a YyBame NMOTCHIMjaTHUX KaHIuaaTa 3a
TUTaH U3BpIIaBamba Kao U mpouec ynpomhaBama ynuTa. Y TOCIEeIHEeM ey MOTIaBiba ¢e MPETEKHO
o0jammaBajy MEXaHH3MH KOjH Cy TJABHH pasjior 300r 4Yera oBa KOMITOHCHTA Jaje OJUTHYHE
neppopmance y Behunu ciydajeBa. Ha moderky, o0janimeH je KOHIICTIT CTaTHCTHKA Yy CEepBepy,
IUXOB JIM3ajH, HAYMH NMPOIICHUBama Opoja peoBa Haj TademaMa Koje Majy jako IMyHO peoBa Kao
Y HA4YMH padyHama [IEHe W3BpIIaBama CBAKOT O] KaHmuaara. Ha kpajy oBor gena ce aHamu3upa
MeXaHU3aM KOjH CIIy>KH 3a 0Jja0up WHAEKCcA IPUIHNKOM (OpMHpaha ONTHUMAIHOT YIINTA.

YeTBpTO MOTIIAaBIbE IETAJHHO MPHKa3yje HAYMH Ha KOJH MOXE J]a C€ OCTBApPH ONTHUMH3AIIH]ja
Hajx onpehenum yrmuroM. OBO MOTIIABIBE CE€ CYIITUHCKH JIENU Y J[Ba MOTIOTJIABIba, I/I€ CE Y MMPBOM
MOTIIOTJIABJbY paad aHaim3a meppopMaHCH MPUMEHOM 3HAmba CTEUYEHHMX TOKOM aHAlu3e
KOMIIOHEHTH 32 U3BPIIABAKGE U ONITUMHU3AIN]Y yIIUTa. Y JAPYroM MOTIOTIIABJbY je (POKYC Ha MEepeme
nepopMaHCH 3a pa3nMuYUTE XaplBepcke crenupuKanuje, W aHalW3a yTHIaja XapJBepa Ha
nepdopmance cepBepa 6aze mojartaka. 3a oBe nmorpede xkopumthen je 7TPC-H Tect nepdopmancu
npuxBaheH MUpPOM UHAYCTpH]jC.

4. AHa;IM3a paja ca KJbYYHUM pe3yaTaTuMa

Macrep pan mumut. max. Pactka Illamuha ce 6aBu mpoOiemMaTnkoM ONTHMHU3AIMja yIIHTA
yHyTap cepBepa 0ase mojaraka, Kao U MEXaHHM3aMa ONTHMHU3AIMja ca CTpaHe KopucHuka. OBaj pan
MIpOHaia3u NPUMEHY Yy M00OOJbIIaky CBAKOJHEBHOI MCKYCTBa KOPHUCHHUKA, Ka0 U y MOOOJbLIAKY
n3ajHa Oase rmojartaxa.

AHann3a onTHMHU3alMje ce MPOTeXe y TPU IpaHe: aHalW3a MEXaHu3aMa M KOHLenara
yHyTap cepBepa 0as3e mojaTaka, IpUMEHa MeXaHHM3aMa ONTHMHU3AIMje HaJX yNUTHMa U aHAIN3a
yTuIlaja xapJsepa Ha nepgopmance U3BpIIABamba YIIUTA.



OCHOBHHU JIOTIPUHOCH pajia cy: 1) nmpuka3 u aHanusa pajga cepBepa 0a3e mojataka 2) npukas
¥ aHaM3a KOMIIOHCHTE 3a W3BpIaBame; 3) MPUKA3 W aHAIM3a KOMIIOHCHTE 33 ONTHMH3AIH]Y
ynuTa; 4) MpuKa3 yTulaja KOMIIOHCHTE 3a ONITHMHU3AIH]Y Y 3aBUCHOCTH y JH3ajHa 0a3e mojaTaka u
IM3ajHa yIHTa 32 M3BpLIaBame; 5) MpPUKa3 W aHaIHM3a yTHIAja XaplBepa Ha nepopmaHce pajaa
cepBepa 0aze mojaTaxa.

5. 3akspyuak u npeayior

Kangunat Pactko Illanuh je y cBom mMacTep pajy yCIenIHO W3BPIIMO aHATTN3y KOMIIOHEHTE
3a ONTUMH3AIN]y YIHTa, KA0 U OCTAIIMX MOBE3aHUX KOMIIOHEHATa YHyTap cepBepa 0as3e mojaTaka.
Ha ocHoBy npuka3zane aHanmse, KaHIUAAT je U3BEO EKCIEPUMEHTE KOjU TOKa3yjy Kako MO3HaBambe
KOMITOHCHTE 3a ONTHMH3AIM]y MOXE YTHUIIATH Ha mepdopmaHce cepepa Oase momaraka. Takole,
KaHIHUIAT je ypaJnuo aHAIM3y XapABEPCKOT yTHllaja Ha IepopMaHce U3BPIIABamka YIHTA.

Kangupar je ucka3zao caMOCTaJIHOCT M CHCTEMaTHYHOCT Y CBOME IIOCTYNKY Kao H
MHOBATHBHE €JIEMEHTE y pellaBamby po0IeMaTUKe OBOT paja.

Ha ocaoBy wusnoxenor, Komucuja mnpemraxe Komucuju 3a cryamje Il crenena
Enexrporexnuukor ¢axynrera y beorpany ma pan aummi. wax. Pactka Illanmmha mpuxsati xao
MacTep paj ¥ KaHIUAATy 0J00pH jaBHY YCMEHY O10paHy.

beorpan, 07.09.2023. rogune UnaHoBU KOMHUCH]E:
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