KOMMCHJIU 3A CTYJUJE II CTENEHA EJEKTPOTEXHUYKOT
®AKYJTETA Y BEOTPALY

Komucuja 3a crymmje 11 crenena, Enextpotexuuukor ¢akynrera y beorpany, Ha CBOjOj
ceaunum oapxanoj 21.06.2023. roaune uMeHoaia Hac je y KomucHjy 3a mpersiel ¥ OUeHy MacTep
paja auni. vk, Amwe Kosauesuh noa vacioBom ,JIpucTynmauan npeHocHB MHKpPOTAJaCHH
cHCTeM 3a amaamsy opramckmx Tkua”. Hakow npernema martepujana KomucHja moaHocH
cnenehu

HU3BEIITAJ
1. Buorpadgcku nogaun KaHAHAATKHIbE

Awa P. Kopaueuh je pobena 19.5.1999. romune y beorpagy. OcHOBHY wWKOTY
wJocug Tanuuh u Tpunaecty Georpaicky rMMHa3snjy 3aBpLInja j€ €a OUIMYHMM YCMEXOM, Kao
Hocunau Bykoe mumiome u hak remepaumje. Kao yueHuua HaBeICHMX WIKOa OCBajajia je
HEKONIMKO Harpajia Ha Jp)KaBHUM TakMHuerHMa 13 GU3KMKe U MaTeMaTHKe (ABe MpBE U TPH Tpehe
u3 QU3MKe U ApYry U3 matematuke). OcBojuia je GpoH3aHy Melasby Ha Mel)yHapOHOM TaKMUYCHY
International Young Naturalists’ Tournament 2015. Jlobuthuua je CseTocaBcke Harpaze 3a 2017.
FOMHY.

EnekTpoTexHuuku dakynrer Vhupepsuteta y beorpamy ynucana je WIKOJICKeE 2018/19.
roavHe. JIoGUTHUK je CTHMEHAM]jE 3a HaJapeHe CTyAeHTe MuUHHCTapCcTBa MPOCBETE. Junaomupana
je wkoncke 2022/23. roauHe Kao CTy[AEHT reHepalMje Ha OJCEeKy 3a TenekoMyHHKaLKje H
uH(pOpMaLMOHE TeXHoJorhje ca npoceyHom oueHoM 9,80. JluriomMcku paj onbpaHuna je ca
ouenoM 10 u 3a mwera je ocsojuina npey [TynuHoBy Harpasy Matuue Cpricke, Kao W Harpaiy BAFA
USA. Jlo6uthuua je IEEE MTT-S Undergraduate Scholarships — 2023 Cycle 1 Award 3a npeasnor
MpojeKkTa KOjH MpeAcTaB/ba MPOLUHPEHe HEHOT AMMIOMCKOr paia. TOKOM OCHOBHHMX cTyauja
GaBHiIa Ce HAayYHMM W MCTpaKMBauKMM pagoM. Y centem6py 2021. roauue yyecTBoBana je Ha 32.
meljyHapoHoj kKoHdepeHuuju o Mukpoenektpornuy (MIEL) rae je ocsojuna Harpaiy 3a Haj0oJbH
CTyaeHTCkH paj. Pan Ha TeMy ceHsopa GasUpaHOr Ha TepaXepLHHM MeTamaTepujaiuMa 4ujH je
npeu aytop oGjaB/beH je y MehyHapoaHom uaconucy ca impact factor-om 2022. roause. HUcte

roaMHe ydecTBoBana je Ha 66. nomahoj kondepenumju ETRAN y okBHpy cekuMje AHTEHE H

npoctupaise. Llkoncke 2021/22. Guna je aHrakoBaHa Kao JEMOHCTPAaTop Ha MpPEeAMETY
JlaGopatopujcke BexGe 13 OcHoBa eneKTpoTexHuke. MacTep cTyauje Ha moayny MukporanacHa
TeXHHKa ynucana je y okroGpy 2022. ronune. Ha mactep cTyanjama nonoxuna je cBe nmpeamerte ca
npoceuroM oueHoM 10,0, a (aKyITaTHBHO je MOJNOXKKIA U npeaMeT ONTHMU3ALUOHH ANTOPUTMH Y
niKerepcTBy ca oteHom 10. On 6. neuemGpa 2022. roauHe 3amoceHa je Kao capaHHK y HacTaBu
npu Karenpu 3a onwry enekTporexHuky EnekTporexuuukor dakynrera VYHusepsutera y
beorpany.
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2. 3BewTaj 0 CTYAHjCKOM HCTPAXKHBAUKOM paay

Kananparkuiwa Ama Kopauesuh je kao npumpemy 3a u3pajgy mactep paja crposena
UCTpPaXKMBAKbE PEIEBAHTHE JIMTEPATYpe Koja ce GaBu MUKpOTalacHUM CEH30pHMa 3a AeTEeKLHjy H
aHAM3y TKMBA HA OCHOBY HMXOBHX AMENCKTPUUHMX cBojcTaBa. KawanaaTtkuiba ce yrosHana ca
3aXTEBMMA MPOjEKTOBAA CEH30PA Ha 6a3H MPCTEHACTUX pe3oHaTOpa ca npouenima (eur. Split Ring
Resonators — SRR), KOjH CC THUy OCET/LMBOCTH, MPOCTOPHE Pe30fyUmnje W OrpaHutctba
PacmoNoXHBOr MepHOT cicTeMa. JI0faTHO, KAHMAATKHILA CE ICTA/bHO YrI03HA/a Ca apXHTEKTYPOM
BEKTOPCKOT ananusatopa mpexa (eur. Vector Network Analyzer - VNA) ¢ TUTHYHAM
KanGpaLHOHHM METO/aMA 3a KOPEKLIMjy rpeliiaka y Mepetby.

3. Onnce macrep paaa

Macrep paa o6yxsata 64 cTpaHe ca yKynHo 54 ciinke, 8 tabena W criMckom ckpahewutia.
Paj cajp)xu yBoz, 5 nornaesba M 3ak/byyak (YKymnHo 6 nornassba H 3aKJby4aK), CrIHCAK kopuuifiene
nuTepatype, cnucak ckpaliennua, crimcak ciimka u cnucak taGena.

TpBo nornasibe NpejAcTaB/ba yBOJ y KOME je KCKalaHa notpeba 3a MPHCTYNayHHM U
NPEHOCHBIM CHCTEMOM 3a aHaiu3y Tkua uMajyhu y BHAY BHCOKY UEHY nabaBke W ofpiKaBarba
CKYNJBbHX aNTEepPHATHBA, KAO WTO CY MArHETCKa Pe3oHaHLa M KOMIIjyTepeKka Tomorpaduja. Onucaxn
Cy MHKPOTANacHH CHCTEMH Ko MPUMEP PesaTHBHO MPHCTYMauHHuX cHeTeMa KojH ce Beh ycrneuHo
KOPHCTE y PasfMuMTHM BHMJOBHMA MEIMLIMHCKE AHjarHOCTHKE W Jieuersa. HUcrakHyTo je na ce
NOJATHO CMAMEHE LIEHE MMKPOTAlaCHMX CHCTEMa 3a MEIHLUHMHCKY HaMeHy MOKe noctufin
KopHiuhemneM MOBObHHjHX HENMpO(ECHOHATHUX aHau3aTopa Mpexa, kao [To j€ TO YUHHEHO Y
OBOM MacTep pany.

Y npyrom TOrjiaB/by ONMHCAaH je W3rie[ W MPHHLMI paja CEH3OpCKE KOMMOHEHTE
NPeANOKEHOr cHcTeMa 3a aHanu3y TKuea. CeH30op W3 paja je WTaMnaHo Koo Koje ce cacToju oA
KACKaJHO BE3aHWX ceH3opckux henmja na Gasn SRR. [leTasbHo je omucaH npouec MpOjeKTOBakA
ceHsopa y TpH kopaka: dopmupambe Gaze ceHsopckux hennja, cenexkurja henuja n3 Gase u
KoMGHHOBaIe M3aGpanux henuja y cewsop. Mogmenn ceH3opckux henja HampasbeHu Cy Yy
codTBepy 3a TpOAMMEH3MOHaNHy enekTpomarHercky aHanusy WIPL-D Pro. 3a csaky henujy
onpeheHa je y4ecTaHOCT MHHMMYMa y HeHoj (YyHKUHjH MpeHoca Koja OArosapa PE30HAHTHOJ
yuecraHocTH oarosapajyher SRR. V Mopene je 3aTuM yksbyueH pepepeHTHHM y30pak TKHBa W
oapelieHa je MPOMEHa Pe30HAHTHE Y4ecTaHOCTH 3a cBaky hesujy. Cenekuuja henuja je u3BpuieHa
ONTHMM3aLMjOM PACIOieNie PE3OHAHTHHX YYECTAHOCTH Y (PPEKBEHUH]CKOM MpoO3opy Koju je
onpelieH pamHMM OfceroM MepHor cucrema M reometpHjom SRR. HUsaGpane henuje cy BesaHe
KackazHo Tako a 6yay MelycoGHO pacriperyTe kako Gu ce oMoryhnsio (popmuparee npocTopHe
cimke ysopka. Tlpojextoane cy Tpu Bapujamte censopa 3a 30%, 40% u 50% pedepenTtHOr
dpexsenHumjckor nomepaja. Y UuIbY TECTHpara MPHCTYNA4YHOr aHAIM3AaTOPa MpEKa, HAlPaB/BEHE
Cy ¥ TpM pe3epBHE BapHjaHTe CeH30pa ca ckpalieHHM pajJIHHM OMCeroM.

V Tpehem nornaesiby ONKcaHa je apXMTEKTypa aHaM3aTopa Mpexa ca MoceGHUM AKLIEHTOM
Ha nososbaH VNA KojH je kopuwheH Kao MEPHH cHcTeM y 0BoM paiy. McTaknyTu cy HeaocTaum
kopuihenor VNA Koje yTHuy Ha erose rnepdopmance u orpaHuyaBajy MOryhHOCT Kopekuuje
rpeiuaka y Mepemwy.

YerBpTo nornassbe MocsehieHO je TEXHHKaMa KOpeKUHje rpeluaka y Meperby Koje mory
M06GOJLLIATH MPELU3HOCT MEpetba Ha NPUCTYNAYHOM aHaNW3aTopy Mpexa. MMniemeHTupano je
LIECT Pa3IMYMTHX KanuOpauHOHHX MeToja: Enhanced Response kanuGpauja 6e3 1 ca KOPeKLHjoM
W3onaiyje, ABONOPTHa Kanubpauuja ca obpTarmem ypehaja koju ce Tectupa (eHr. Device Under Test
~ DUT) 6e3 1 ca KOpeKUMjoM H3oMaluje W ABonopTHa KannGpauuja Ges obprata DUT-a, 0e3 u ca
kopekuujom usonauuje. Kopuuhet je KanuOpauMOH1 KOMILUIET KOjH 10N1a3u y3 npucTynayan VNA.
INpeuusHa aepuuuuMja KanuOpauHOHHX CTaHAapAd obGe3beheHa je MepereM Ha NpodecHoHaTHOM
aHanu3atopy Mpeska. Ha mpumepy ceH3opa NpojeKToBaHOT 3a 30% pedepeHTHOr BpeKBEeHLHM|CKOr




nomepaja, H3BPLICHO je nopeljeibe HMIEMEHTHPAHUX KanGpauHOHUX MCTOAA M aHANH3A rpelliaka
y Mepewy, npH ueMy je Kao peepenTHO Mepeibe Kopuiuhe pesyntar ca npocecHoHanHor
aHa3aTopa Mpexa. Jlath cy npeuiosu 3a n36op kanubpaunore TEXHHKE y 3aBUCHOCTH 01 Tora Ja
n ce Mep KoedHunjeHT pedieKenje Han TPAHCMUCH]E, KAo W OJ1 TOra J1a /W je y MHTepecy camo
MOZY HAH 1 (pa3a napameTpa paccjaiba.

Y netoM nornasjby TpHKasaHa je M3paja MpOTOTHMOBA CEH3Opa, Mpurpema y3opaka
JKHBOTHICKOT TKHBA M ONKMC eKcrepuMenTa y asa Moryha pexuma pajia npojekToBaHor cHeTema:
JMCKPETHOM 1 KOHTHHYAHOM. 3a JIMCKPETHH PEXHM KOpHCTE ce y3opus TKiBa He MHOro sefin o
npouena SRR. 3a TecTHpaibe y KOHTHHYATHOM PEXXHMY pajia CeH30p ce MOKPHBA MACHHM TKHBOM Y
koje ce ymehy komaauhin muwmhuor TkuBa. KoHTHHYAHH peXHM CHMYIHPA AeTeKunjy Tymopa y
OKOJIHOM 31paBoM TkuBy. Y 00a pexMMma pajia UHb je PEKOHCTpHCATH MPOCTOPHY Pacroety
y30pKa TKHBA.

VY LeCTOM MOrNaBsby NPHKA3aHu Cy PE3yTaTH Mepera MOy1a KoedHLijeHTa TpaHeMuCHje
censopa 6e3 K ca y3opunma TkuBa. 3a noGosbliatbe NpeuH3HOCTH Meperba kopriuhena je Enhanced
Response xanuGpaunja Ges kopekumje usonaumje. Pesynratu Mepersa Ha npuctynaqtom VNA ce,
HAKOH KannGpawje, Bpno A06po noksanajy ca pepepeHTHHM MepereM Ha Mpo(ecHoHanHoM
ypehajy. TpojeKToBaHH CHUCTEM je TECTHpaH Hajnpe y AMCKPETHOM, a 3aTHM W Y KOHTHHYaJIHOM
pekuMy paja. Pesyntath Mepewa cy mnokasanu aa je momohy cea Tpu censopa moryhe
PEKOHCTPYHCATH TNPOCTOPHY pacriosielly ysopka Tkuea. Kao onTtumanan w3Gop 3a pan y
JIMCKPETHOM pEXHMY MOKa3ao ce ceH3op npojektoBaH 3a 30% pedepeHTHOr (pexBeHLMjcKOr
nomepaja, jep OA CBa TpH ceH3opa ocTBapyje Hajsehy pesonyunjy dopmupare cauke. Y
KOHTHHYANHOM PeXHMMY, CEH30p mpojekToBaH 3a 50% pedepeHTHOr (PpeKBEHLHMjCKOr MOMepaja
omoryhasa Hajnakiny JeTeKiMjy Komaja y3opka Koju moaeiyje Tymop. Censop npojeKkTtoBaH 3a
40% pedhepeHTHOT (PPEeKBEHLIM]CKOT TIOMEpaja MPe/ICTaB/ba KOMIPOMHCHO pelletbe 3a Kopuuufietse
y ob6a pexuma.

4. Anaanza paja ca KJbY4YHHM pe3y/ITaTHMa

Macrep pan Awe Kosauyepuh GaBu ce KOHLENLHjOM NMPUCTYNA4HOr H NMPEHOCHBOr CHCTEMA
3a ex vivo aHanuly opraHckor Tkuea. Pax o6yxBaTa [1Ba OCHOBHA NMpaBLa MCTPaXKHBata: Ca jeaHe
CTpaHe TO je NpOjeKTOBabe MMKPOTAJAaCHOr CEH30pa 3a aHaiu3y TKHBA, a Ca Jpyre, tberoso
npeuusHo Mepere kopuiherweM npuctynaddor VNA, KOjHM ce MOXE YMpaB/baTH Ca THIHYHOT
NEepCOHAIHOT pavyyHapa.

V OKBMpY CBOI Mactep paja, KaHAWIATKHiba je MPOjeKToBaja M ONTUMHU30BAIA BULLE
ceHsopa Gasupanux Ha SRR y MHMKpOTPakactoj TEXHHLM, YMjU MPOTOTMNOBM Cy W3paheHu u
npeMepeHd. MUKpOTpaKacTa TEXHHKa MPEICTaB/ba MPUCTYNAuYHy TEXHWUKY HM3paje LITaMmaHux
NPOTOTHIOBA KO, JOBOJBHE MPELH3HOCTH 3a MCTPaXKMBauke npumeHe y osom paay. Takobe, SRR
THN CEH30pa MoKasyje OCeT/bUBOCT Koja omMoryhasa ycneiwHy AETEKUH]y NPOMEHE AHEIEKTPHUHNX
cBojcTaBa y npeasuleHMM 30HamMa M3Haj ceH3opa. Mepetwe oa3uBa ceHsopa ca v Ge3 TkuBa
W3BPLUEHO je Ha BULIe HauMHa, kopuwherem npuctynaunor VNA, 10k ce 3a pedepeHTHO Mepetbe
KOPUCTHJIO OHO Koje je noGujeHo mpogecHonannum VNA ypebajem. [lpumetom pasiudurux
MocTynaka Mepewa W Kanmubpauuje HCMMTaHe Cy TrpaHMUe MpPeuM3HOCTH M pafHOr orcera
npuctynaudor VNA.

OCHOBHHM JIONPHHOCH MacTep paja cy: 1) MozienoBaibe, cuMyaluja U ONTUMHU3aLMja TPU
papujaHTe MuKpoTpakactor SRR ceH3opa y anatiMa 3a HyMEpHuKy aHanusy, 2)uspaja
NpOTOTHNOBAa CeH3opa M HbHMXOBa Bepudukaunja Meperwem Ha mnpodecuonantom VNA,
3) cTpaTeruja 3a ONTHMH3ALHjy CEH30pa Ca acMeKTa PacroAese PE3OHAHTHUX YHECTAHOCTH YHYTap
OrpaHUYEHOT MEPHOr Oficera MHCTPYMEHTa W 4) aHaiu3a M MMIUIEMEHTauuja KaluOpauvoHnX
TeXHHKa ¥ o0pajie NojiaTaka 3a MpeLu3Hy NpoLeHy O/13HBa CEH30pa Ha npucTynauHom VNA.




5. 3ak/byuak M mpeajor

Kangupatkuma Awa Kosauesuh je y cBOM macTep paay YCnewiHO rMokasana ja ce
NpeIOKEHH NPUCTYNAuHN MPEHOCHBH CHCTEM MOXKE KOPHCTHMTH 3a aHaiu3y TKWBa y oncery 1o
4.4 GHz. KanpupaTtkuiba je (DYHKLUMOHAJIHOCT MPEAONKEHOr CHUCTEMA JIEMOHCTpUpana  Ha
MHUKpOTANacHUM CEH30pUMa Koje je MpojeKkToBaja, M3pajuna M MnpeMepua, kopuctehn ce
cO(TBEPCKHM anaTMMa 3a aHalW3y MHKPOTANaCHMX CKJIONOBA W MPOJEKTOBAE LUTAMMAHKX KOJIA.
[1pHCTYNAYHOCT MPEIOKEHOr CHCTEMA, KaHAMJATKHIbA j€ MOCTHria 01abupoM  MOBOJBHOL
KOMEpLMjaJIHOT BEKTOPCKOT aHalIM3aTopa Mpeka, Kao W OCMHILBABAILEM W TMPUMCHHBAILEM
METO/a 3a KOPEKLMjy rpeliaka y Mepety Koje y3umajy y 063up orpaHHueHa HHCTpyMEHTa. Pazu
yHanpehjerwa TauHOCTH Mepetba, KaHAWAaTK|Iba je Hanucana cohTaep 3a HaKHaaHY o0pay MEpHHX
nojaTaka.

KanauaTkuima je mnokasana camoCTAIHOCT Y pajy, nocseheHocT u crnocoGHOCT 3a
KpeaTHBaH NPUCTYN WHIKEEPCKHM H3a30BUMa.

Ha ockoBy wsnoxenor, Komucuja mnpewrake Komucujn 3a cryauje Il cTenena
Enektpotexunukor dakyntera y beorpany aa pan Amwe Kopauepnh npnxpati kao mactep pai 1
KaHauaaTy onoOpH jaBHy ycMeHy oabpaHy.

Beorpapn, 7.9.2023. roaute YnaHOBH KOMHCH]E:
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