KOMHUCHUJINA 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
PAKYJITETA Y BEOI'PALY

Komucwuja 3a crymmje Il crenena, Enexrporexnuukor akynrera y beorpamy, Ha cBOjoj
cenHuIM oapxanoj 06.06.2023. roquHe nuMeHoBaj1o Hac je y Komucujy 3a npersien u oleHy Mactep
paga mumt. uHX. Anekce Crojuha moj HaclIOBOM ,,AHaliM3a M CHHTE3a CHCTEMa YIpaBjbama ca
MOU(UKOBAaHUM UHTETPAIIHUM JI€JCTBOM 32 IpoIiec ca actaTu3MoM ~. HakoH nperiena marepujana
Komucwuja momnocu crienehu

M3BEINITAIJ
1. buorpadcku nmogauu KaHauIaTA

Anekca Crojuh je pohen 23.12.1998. ronune y beorpany. OcHoBry mikony ,,CBetu CaBa“ y
MutafieHOBIly 3aBpIIMO je Kao HOcwial] BykoBe AWIUIOME, a MOTOME CpPEIiby EIEKTPOTEXHUUKY
mkony ,,Hukomna Tecna® y beorpany kao Hocunar Bykose numimome. Y TOKy IIIKOJIOBama je 0cBajao
Harpajie Ha TAKMHYEHhHMa U3 OCHOBA €JICKTPOTEXHHKE.

Enextporexunuku dakynrer YHuBepsutrera y beorpamy ymucao je 2017. romune.
Jurnnomupao je 2021. rogune Ha ofceky CUTHaJIM U CHCTEMH ca ipoceyHoM orieHoM 9,80. Tokom
cTynuja OMo je aHra)XoBaH Kao neMoHcTpaTop Ha KaTeapu 3a onmmty enexkTpoTexHuKy u Ha Kateapu
3a curHaie W cucreme. JIMIIIOMCKM paj MOJ HAacloBOM ,,AHajn3a CHUCTEMa IMOCTpOjema 3a
pou3BO/KY OeToHa — OeToHape™ mox MeHtopcTBoM mpod. p I'opana KpamrueBa oxOpanuo je
21.09.2021. ca ouenom 10. Mactep akagemcke cTyauje ymucao je y okroopy 2021. rogumHe Ha
EnextporexnuukoM Qakynrery YHuBep3utera y beorpany, Ha oncexky CHUrHAIM U CHCTEMH.
[Tonoxwuo je cee ucnute ca mpoceunom orieHoM 10,00. O HoBemOpa 202 1. ronuHe je aHTa)KOBaH Kao
capaJiHUK y HacTaBM Ha Karenpu 3a curHaiie u cucteMe Ha mpeMeThMa 13 00J1acTh ayTOMaTHKE.

2. U3BemiTaj 0 CTyAHjCKOM HCTPAKUBAYKOM pany

Kangunat Anexca Crojuh je kao mpurpeMy 3a U3paay MacTep paja ypaauo UCTPaKUBAE
peneBaHTHE JIMTEpaType Koja ce€ OJJHOCH Ha 00JIacT K0joj mpuIiaia Tema mactep pana. KoHkperTHo,
aHaJIM3upaHa cy nocrojeha pemema U MpodIeMH y 00JIaCTH peryJiaiyje mpomeca ca acTaTU3MOM.
HctpakuBameMm 007acTH YTBPHEHO je Ja y OBOM TPEHYTKY JOCTyNaH BEIWKH OpOj HAMpPEIHUX
METOJla KOjH TpeBa3wia3e MpoOJieM perylaiyje Ipoleca ca acTaTUu3MOM, IO IIEHYy BEIUKe
CJIO)KEHOCTH M OCETJFUBOCTH Ha IIPOMEHY TOoHaIama cucrema. Ca 1musbeM Aa ce 06e30eau MmoryhHoCT
JEIHOCTaBHE peryjalrje y WHAYCTPHjCKUM YCIIOBHMA pajia, aHAIM3UpaHa je MoryhHoCT ynoTrpebe
koHuBeHImoHaTHOT PID perymnaropa ca MoauduKkaijoM HadYMHa peain3alije HHTETPATHOT JIejCTBa,
y LIWJbY MMOTUCKHBAka HEXEJbEHE IMHAMUKE U3a3BaHe JBOCTPYKUM acTaTH3MOM.

3. Onuc macrep paga

Macrep pan oOyxBaTa 68 cTpaHa, ca ykynmHo 37 ciuka, 15 tabGena u 19 pedepenuu. Pan
callp>kKu yBOJ, 4 TOTJaBJba M 3aKJby4ak (YKYITHO 6 TOTJIaBJba) M CIIMCaK KopuinheHe TuTeparype,
CIHCAK CIIMKa, CIUcaK Tabemna u crucak ckpaheHura.

[IpBo mornaBsbe MpeacTaBiba YBO KOjU ce OaBu BakHOIIhy peryianuje CTabUiTHUX Ipoleca
y UHAYCTPUJU KOJU YKJbY4Uyjy HHTerparop. JHMCKyTyje ce O KOMIUIEKCHOCTUMA Yy KopHuIThemy
uHTerpaine kommnonente PID koHTponepa u, nako cy AOCTyIHE pazHe MeTone KoHTpoiie, PID npxu
CBOjy JIOMHHAHTHY MO3UIH]Yy Y HHAYCTpUju. Pax he HCKOPUCTUTH TEOPHU)CKY U MPAKTHYHY aHAIU3Y
KaKo OM TIPeJTO’KNO HOBE MIPUCTYTIE 32 MPEBA3MIIAKCHE N3a30Ba Y OBOM JIOMEHY.

VY npyrom noriiaBjby HHUIIM)AJIHO CE€ pa3MaTpa KOHIIETIT CUCTEMa Ca HETAaTUBHOM jeIMHUYHOM
MOBPATHOM CIIPETOM, MIPH YEMY C€ JIeTaJbHO MPEICTaBIbajy CTPYKTYpHHU OJIOK TUjarpaM ¥ OCHOBHE



KOMITOHEHTE CHCTeMa, yKIbydyjyhu (yHkirje npenoca u Laplace-ose Tpancdopmanmje. Hakon Tora,
YBOJH C€ U JIeTaJbHO 00jallbaBa KOHIENT acTaTU3Ma, IPU YeMy ce oce0HO UCTUYY pa3iiuke u3mely
oJ1a CUCTeMa Y KOOPJIMHATHOM TTOYETKY M acTaTh3Ma Kao KoHienTa. [loceOHa maxkma je mocBeheHa
CHCTEMHMa Ca aCTaTU3MOM IPBOT pelia, y3 aHaJIM3y U3a30Ba KOje OHH MPEJICTaBIbajy 3a peryiamnujy,
HapouuTo npu kopunthewy PID perymaropa. 3aBpurau aeo moriiaBjba (okycHupa ce Ha M3a30BHMa
perynaimje npoieca ca acCTaTu3MOM U IpodiieMUMa Koje 10 y KOOPIMHATHOM IOYETKY MPe/ICTaBIba
3a caBpeMeHe METO/I€ peryaluje.

VY tpehem nornassby pasmarpajy ce u3a30BH peryJjalnje Mporeca ca aCTaTu3MOM y KOHTEKCTY
caBpeMeHe ayTomaru3anuje. [Ipe cBera, mocseheHa je makmwa 3Havajy u npuMmenn PID konTposepa,
ucTuuyhy leroBy TOMHHAIM]y Y BETMKOM OpOjy MHAYCTPHU)CKUX arukamuja. JlerassHo ce oOpahyje
METO/I0JIOTH]a MOIelaBamka mapaMmerapa oBor peryiaropa kopucrehu WPRT Mmerony 3acHoBany Ha
IIMPOKOj UMITYJICHO] €KCUTAIMjH, Ca aKIIeHTOM Ha uneHTH(ukauujy napamerapa [IFOPDT monena.
[Tocnenwmu neo moriabsba ce (pokycupa Ha paznuuuTe MoaudUKamuje HHTerpatHor aejctea PID
perynartopa, pa3Mmarpajyhn MeToie 3a ONTHMHU3AIMU]y peryjalnuje y pa3iIuyUTUM OIEepPaTUBHUM
ycnopuma. OcBphe ce m Ha BaXHOCT MpaBWIHOT M300pa W mpahema peGepeHTHUX BPETHOCTH Y
peasHOM BpEMEHY.

VY 4eTrBpTOM TOTJaB/by pa3MmaTpa ce BepuduUKalyja pe3ystata KOpuimhemeM CUMYJIaInje.
HMako Ou [upekTHa NpUMEHa peryjiaTtopa Ha peaJlHuM IpolecuMa Ouia HajOospa IMpoBepa,
MoauduKkaiyje narerpaaHor nejcrsa PID perymaropa HUCY HJOBOJBHO HCTpakeHe. 300T Tora ce mpe
npesacka Ha peajlHe CUCTeMe IMpeJiIake MPOBepa y CUMYIIMPAHOM OKpyxkemwy. Ilornassee gerabHO
npeAcTaB/ba u300p peepeHTHHX Mojena 3a CUMYJIANH]y, TPUMEHY NPEII0KEHOT TMOCTYIKa 3a
MoJICIIAaBake peryynaropa u Bepudukanujy pesyiarara ¢ nomohy npojekroBanux PID perynatopa.
Takohe, nepuHUCaHN Cy MapaMeTpu CUMYyJIaIlije, KPUTEPHUjyMH 3a OlleHy nepdhOpMaHCH CUCTEMA H
aHAJM3UPAHU CY IIOCTUTHYTH PE3yJITaTH.

VY meroMm moriaBby ce pa3MaTpa BaluJalyja pesyiTara Ha peanHoMm mporuecy. [locie
YCIIEUTHO MPOBEJIeHEe CUMYyJIalllje Ha pa3IndMTUM Kilacama Mpoleca ca aCTaTU3MOM, IPUCTYIIHIIO Ce
noTBphuBamy mnepdopmaHcu MeTone 3a mojaemaname PID perymaropa y peamnum ycioBuma. 3a
npoBepy, u3abpax je cucrteM ca Tpu crnojeHa pesepBoapa (Three-Tank System) koju je mpucyran y
peaTHOM OKPYKEY, U KOjH je Moau(puKoBaH npeMa AeduHrucanuM rnorpedama. [lormasibe netasbHO
NpeaCcTaBba CUCTEM TpU CIOjeHa pe3epBoapa, oOpahyjyhm mnpuHmMI pana, TeXHUUKE
KapakTepucTrke U npukas cucrema (P&ID). Hakon Tora, omucan je peajHu mpoiiec KOpuiiheH 3a
cuMmynanujy, nojemaname PID perynatopa u kpajibe pesynraTe cuMyJsanuje Ha peaTHOM IpOIIecy.

[IlecTo mornassbe je 3aK/bydyak Yy OKBHPY KOra Cy CyMUPAaHU TIJIaBHM HaJla3u U JTOMPUHOCH
UCTPAXHBama. Y OBOM paJy MOCTABJbEHU Cy TEMEJbU 3a MCTPAKUBAE MPOIEca ca acTaTU3MOM,
uaeHTuPUKyjyhu KJbydHe M3a30B€ U LMJbeBe. J[MHaMUUKe KapaKTepUCTHUKE IpoIeca U M3a30BH C
KOjUMa c€ KOHTpOJIEpU CyouaBajy OWIM Cy JeTaJbHO aHaidu3upaHu. VcTakHyTa je Ba)KHOCT
perynaiyje OBHX CHUCTE€Ma, TJe Cy HCIUTHBaHE HMHOBaTHBHE Merozae, mocedbHo WPRT merona
nonemasama PID perymatopa. Kpo3 cumynamnujy, nmorBpheHa je BaXHIHOCT HCTPAKUBAYKUX
pesyirarta, 0K je cTBapHa NMpUMEeHa Ha MHAYCTPU]CKUM IMpollecuMa MoKa3ajia BUXOBY MPAKTHUHY
npuMeHJpMBOCT. Pax Takole anpecupa TeXHHMYKE HM3a30BE W IPEIIOKEHE METOJE pellaBamba.
Konauno, uctude ce ga npenyiokeHe METo/Ie He caMo Jla UMajy TEOPETCKY MOTBpAY Beh u 3HauyajHy
NPUMEHJBUBOCT y MHAYCTPHjH, oTBapajyhm myt 3a Oyayha ynanpehema y oOmactu peryianuje
kopuctehu PID perynarop.

4. AHa;iu3a pajia ca K/by4YHUM pe3yJITaTuMa

VY oBom macrtep pany, auri. uik. Anekca Ctojuh ucThye 3Ha4aj perylanuje CTaOHUITHUX
mporieca ca acTaTU3MOM y MHAYCTpHjH, ca pokycom Ha mpumeHy PID konTponepa. Pazmarpa ce
KOMIUIEKCHOCT HWHTerpaiHe komroHeHTe PID koHTponepa W meroBa JOMHWHAHTHA yJjora y
perynucamy. AHAIM3UPAjy CE N3a30BU aCTATUYHUX CUCTEMA U BbUXOBE PA3JIMKE Y OJTHOCY Ha CUCTEME
y KOOpIMHAaTHOM HouyeTKy. PoKyc ce cTaBjba Ha acCTaTUYHE CHCTEME MPBOT peaa U mpobiieme Koje
OHU TIPE/ICTaBJbajy 3a perynauujy, noceono kopuurhewmem PID koHTposepa.



VY pany ce uctuye 3Hauyaj] PID koHTposiepa y caBpeMeHO] ayTomMaTH3alHju U o0jalrmaBa
METOAOJIOTHja TojelIaBama mnapaMmerapa kopumhewmem WPRT wmerone. Ananmusupajy ce
Moaudukaiuje uHTerpamHor nejcra PID koHTposepa M HBUXOBE MPEAHOCTH Y ONTHUMHU3AIM]U
perynainuje y pa3jiMuuTuM ycioBuma. Paj ce 6aBu u BepuuKaijoM pesyiarara Kpo3 CUMyIIaluje,
npy>kajyhu moTBpAy O BaTUAHOCTH HCTPAKUBAYKKUX pe3yaTaTa. HampasibeH je n300p pedepeHTHUX
MoJieNia 32 CUMYyJalHjy, a 3aTHM je MpoBepeHa epukacHOCT mpojekroBaHux PID kxonTtponepa y
CUMYJIUPAHOM OKPYXKEHY.

Ha xpajy, pan npenasu Ha BaluJanujy pe3ysitaTa Ha pealHOM MPOLECY, KOHKPETHO CHCTEMY
TpH cIiojeHa peszepBoapa. J[oOujeHrn CUMYyJAIMOHN U PEAIHH pe3yJITaTh MOTBphyjy ycmex MeToje
nojemasama PID koHTponepa 3a actarnune npouece. Pajx 3akibydyje 1a npeioskeHe MeTozie uMajy
TEOPETCKy MOTBPAY M 3HAuajHy NPUMEHJBUBOCT Y MHIYCTPUJCKUM OKpyXemHMa, aonpuHocehu
Hanpeaky obnactu perynanuje kopuuthemem PID konTponepa.

5. 3ak/pyuyak U npemyior

VY cBoMm Mmactep pamy, kanauaatr Asekca Ctojuh je ycmemmHo pa3marpao W aHalIu3Hpao
npoOyieMe peryiainuje acTaTUYHUX Ipoleca y HHIYCTPHJCKUM OKpykewuma. IIpumena PID
KOHTpOJIEpa U HEeroBe MOJU(UKAIMje MpeAcTaB/ba 3HaYajHy TeMy y OOJIacTH ayToMaTu3aluje u
perynanuje. Pa3marpameM pa3IM4UTUX aclieKara peryiandje U MeToja TojelaBama mapamerapa,
KaHIMJIAT j€ UCTPAXKUO Pa3IMYUTE HAuMHE ONTUMHU3AIM]€ PEryIalMOHUX MPOIIeca ca aCTaTU3MOM.

[IpojexToBame, cuMyIanyja U BepuduKamuja pe3yiarara Ha pealHOM MPOIIeCy JOTPUHEIH CY
AyTEHTUYHOCTH ¥ MPHUMEHJBUBOCTH HUCTPAXMBAUKUX pe3ynraTta. Pasmarpajyhm mnpoOrneme y
CHMYJIIPAHOM H PEATTHOM OKPYXKEHY, KaHIUAAT je OMOTyhHO KOMIUIETHY aHAITU3y | yropealy.

AHanu3zoM mpobiemMa y CHUMYJIHUPAaHOM M PEATHOM OKpYXKElmY, KaHIUAAT je MPYXKHO
KOMIUICTHY M YIIOPEJHY aHAJU3Y Pa3IMIUTUX METOJIa peryanuje, omoryhasajyhu naentuduxaiujy
HajepukacHUjuX mpucTyna. llpumemenn wmeromu u Moaudukanuje PID konTponepa umajy
MOTEHITMjall Ja 3HauajHO yHampeae mnepdopMaHce peryjaldoHUX CHCTEMa ca acTaTHu3MOM Y
Pa3IUYUTHM ONEPATUBHUM yCIOBHMA.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Kommcuja mnpemmaxe Komucuju 3a cryamje II crenena
Enextporexuuukor Qaxynrera y beorpany na pan aumi. uax. Anexce Ctojuha mpuxBaTH Kao
MacTep pajll ¥ KaHAuIaTy 0J00pHy jJaBHY YCMEHY OJI0OpaHy.

beorpanm, 01.09.2023. roqune UiraHOBH KOMHUCH]€E:
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