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KO MI,rCr,IJI4 3A C TyAIIJB rI C TEIIEHA EJIEKTP OT E XIr[qK Or
oAKyJITETA y BEOIPAAy

Konrucuja 3a cryAl{je II creneua, E.rerrporexHutrxor Saxynrera y Eeorpa4y, Ha cBojoj ceAHHr{r4
o4pxanoj 16.05.2023. roAHHe HMeHoBuuIo nac je y Kouucujy 3a rrperJreA r.r orleHy Macrep para Ar,rrrJr.
uux. flaurajela 9auquha nol HacJIoBoM ,,CIErypuo aucrpu6yupaHo cKJraArrrrrrerbe u o[opaBa6
JIo3I{HKI,I uaMQTTrtoBe3aH}IMlo7unopoelaMa". HaKoH rrperneAa uarepnjana KonrucrEja [oAHocr,r
c:regehu

}I3BEIIITAJ

1. EnorpaQcKrr rroAarlrr KaHArrAara

flauujel9anruuh je polen 03.08.1997. roAHHe y Koropy y Ilpnoj fopu. 3anpuuo je ocnonny
IIrKoJry ,,Opjeucru 6ataJboH" y Buje:roj Kao Hocr.rnarl Ar4rrnoMe "Jlysa". Yulrcao je Cpegny flolropcxy
rxKoJry y Koropy r.{ 3aBprrruo ca oAJrr.rqHr{M ycnexoM.

E:rercrporexHl,IqKu Qarynrer y Eeorpagy yilvcao je 2016. roAr4He. ,{un:ronrupao je na MoIyJry
sa Erenrpouut<y 2020. roAHHe ca rpoceqHoM oueHoM 8.63. ,{un:roMcKr.,r paA o46panuo je y cerrerr,r6py
2020. rotuue ca oqeHou 10.

Macrep aKaAeMcKe cryguje ua ElerrporexHr{qrcoM Sanynrery y Eeorpa4y, Ha Mo4y.ny ea
ErerrpouuKy. ym.Icao je y orcro6py 2021. roAlrHe. flo:roxrao je cBe r,rcrruTe ca rpocer{Hona oqeuonr 10.

2. I{:neurraj o cryaujcxoM rrcrpaxrBarrxoM paAy
KaHgu4ar .{auujen r{alruuh je rao rpl4npeMy 3a r.r3paAy Macrep pa;ia ypa1rto r{crpor${Bane

peneBaHrHe nlrreparype xoja ce oAHocLI na o6racr rojoj npranaAa reMa Macrep pa4a. KourperHo,
aHutu3vpalc.a cy nocrojeha pemena v npo6reuu roju nocroje y rpeHyrHo AocrynHr.rM
I{M[JleMeHraqujaua cllcreMa 3a cKJIa.4IrIlre]+,e Jro3r{Hnlr. }IcrpaxuBarbeM o6lacrlr yrepfeuo je ga
nocroje peruena roja upyNajy rplexcu6uJrHe MexaHr,r3Me 3a cKJraAu[rrerbe H onopaBaK Jro3r,rHKpr.
Mefyruu, rar<ofe je yo'reuo Aa ra pelrterra y ogpelenoj uepn ne nourryjy rpr.rBarHocr Kopr{cHr.rKa r{

4a nocroje uoryhHocrn 3a AoAarHa yuanpefema v peut4:laquje cucreMa, y Bpr1y uHrerpaqu.je
Snexcra6u:ruujux jeglauklr,\a3acKJIaAI{IxrenJe [oAaraKa Kao H ynorpe6y rpunrorpaScKr4x irJrroprlraMa
y cBpxy JIoKzuIH3oBaHe I4 Al,rcrpu1yupate 3arxruTe rroAaraxa, ruro je H r,rcKopr{[heHo y t4sparv Macrep
PaAa.

3. Onuc Macrep paAa
Macrep pa4 o6yxaara 81 crpauy, ca yrynHo 25 ctuxa,l ra6eny u 18 pe$epeHrlr{. Pa4 ca4pxrE

pe3plMe, flocBery, ynol, 5 ilorJlaBJba H 3aKJbyrrax (ynynno 7 nomanra), 4 4ogarra, cfrr,rcaK cJrHKa,
crlrcaK ra6eta, crrr{caK crcpaheHraqa pr cflprcaK xopuuheue JruTeparype.

flpao noruaBJle npeAcraBJba yBoA y KoMe cy onr4caHu npeAMer H rIHJb pa4a. flpegcrarrseu je
crrcreM 3a cHtypHo gucrpu6yupaHo cKnaAr.rrrrrelbe r.r o[opaBaK Jro3HHKr{.

Y 4pyrom rlornaBJby aHuil43vpala cy rpeHyrHo .qocryflHa pemerba 3a cxJraArrrxrelr,e rr
olopaBaK JIo3,IHKI4, ca Soxycolt Ha aHilrlt43r4 ynore flpr,rBarHocru y r.rMnneMeuraquju rrrx peme]ba.
lI:ueru cy apryMeHTV 3a H fiporlrB a*ur43prpaHr{x peue}ba H rrpeAcraBrseue ugeje xoje orlorarrajy
BaxHe npo6leue roju cy orKpr4BeHr{.

Y rpeheu norJlaBJby llpeAcraBJben je reoprEjcKr.r yBoA y Kpr.rnrorpa$cxe MeroAe roje ce Kopr{cre
ua clojy [oAaraKa y clrcreMa. AHalu:upauo je naarenaaruuro a:noferre rR,Sl anrcprrrMa:a enrcpunqujy
Kao I{ Illauupone $opuyle rajuor AeJbeILa. IlpegcraorseHe oy rpelHocrr.r r.r MaHe MeroAa M Laro
o6jarun erre y Be3H yJrore [peAcraBJbeHr{x MeroAa y cucreMy.

Y vernprona [orJIaBJby aHirJII{3vpaH je MQTT [poroKoJr r.r BeroBa ynora Ha rpaHcnoprHoM
crojy cucrena. Ilpegcranrseua je HoBa r{Mrrrrenreuraquja MQTT 6u6.rrr4oreKe sa MQTT 3.1.1 xlujeHre



KojI,{ qI,IHe HaMeHcKLI ypetlaju c[creMa, Haililcara y C nporpaucxou jesury, xopucrehu FTeeRTOS
6u6.unorexy.

V nerou rornaBJby orlucaHa je apxurerrypa u 4u:aju cr{creMa, ca Soxycou ua rEnrerpaqujy
KoMrroHeHara rojra qHHe cr4creM r,r rr,HxoBy rEurepaxqujy ca rnaBHuM [porpaMoM.

Y urecrov rorJlaBJby rIpeAcraBJbeHV cy uajnaxaruju pe3yJrraru roje cucreu pea-uu:yje y
peaJIHHM curyaqujaua y rojunaa ce Moxe uahu. Auarr{3r.rpaHo je nouauraBe cr{creMa y piBHr.rM
oKoJlHocrlrMa 14 [peAcraBreHaje Snexcra6ulnocr xoja ce orneAa y cnoco6uocru cr{creMa Aa npaBr4JrHo

Synrcqnouuue I4 orxJlarra npo6reme. Taxole cy rpeAcraBJbeHa noreHqrajanna yuaupelema ra sHavaj
cucreMa y Apyrr,rM o6lacruua.

CeAuo rorlar,'re je 3aKJbyrIaK y oKBlIpy rora je orrilcaH suauaj r4crpaxr4BaqKor paAa.

4. Auar[ga paAa ca KJbyqHHM p$yJrraruMa
Macrep paA AI,IrtI. nux. ,{auujena r{aMuvha ce 6asr aHaJrH3oM r{ r4MrrJreMeHraqujou cr{creMa

3a cl{lypHo u aucrpu'yr,rpaHo cKJraAr4rrrrer[,e u o[opaBaK no3r{HK}r y3 ynorpe6y xpuurorpa$croax
MeroAa, MOTT [poroKona r.r co$rnepcro/xapAnepcKr.rx KoMrroHeHTr.r. Y o6lacru IoT cucretv,a u
cl4creMa 3a cKJIaAI,ImreIbe Jro3uHrur, onaj Hcrpa:{s{Barrru paA je oa snauaja jep npe4craBJba HoBo
pe[Ielbe roje npyxa AoAarHe uoryhuocrra 3a oqyBarbe [pr4BarHocrt4 Kopr.rcHr{Ka y B]c.I,y oqyBarba
BJIacHI4IIrrBa lHaA noAatlrMa roju ce cKJIaAI,{Ixre. Kpo: unrerpaqujy co$rnepcxo/xap4repcKr{x
KoMrIoHeHara, rbl4xoBy rloBe3aHocr ynorpe6ou MQff [poroKona r{ KpurrrorpaScxlrx MeroAa,
rlpeAcraBJbeuaje ugelau pea-nu:aqnja cl4creMa xoja npyxa AoAarHe npeAHocrH y rrorneAy orrropHocrr.r
HaP'aila,ie,3aIrITI,ITe rIoBepJbI,IBI4x noAaraKa Ia e$zracuocru y o6uonu rajuux uusopnaaquja.

OcnosuIa AorIpHHocI,I palLa cy; 1) reopujcxa alaaJwr:,a r4 np*eHraqr,rja uoeor c]rcreMa 3a
cxJIaALIIIITeILe t,r olopaBaK no3I]HKI{ I{ ApyIHx rI{IIoBa oceTJbIaBI4x r,rutpopuaquj a; 2) paspa4a H

AeMoHcrpalluja Aucrpu1yupaue MeroAe qyBarLa rolaraKa ca $oryconr Ha cHrypHocr r.r rpr4BarHocr
xopucuuxa; 3) tEuuleuenraquja cplcreMa 3acHoBaHor Ha master/slave MoAeJry y $oplrr,r
coSrnepcro/xapAnepcxux rlBopoBa Itoju rcoprEcre publish/subscribe MoAerr M}TT uporonona; 4)
ynorpe6a RSI uero4e eHrpnnqzje u lllauupoee Soprrryne rajnor 4ujererra 3a ocrrrypalbe rroAaraKa;
5) ana,tusa u [paKTurIHa AeMoHcrpaqr,rja po6ycHocrr{ r,r curypHocrr{ ctrcreMa; 6) rraoryhuocr HacraBKa
r,rcrpaxr{Barra r,r Aiuber pasroja cucreMa.

5. 3an.myuar rr rrpeAJror
Kaugugar ,{aHr.rjer 9auuuh je y cnou Macrep paAy ycileruHo petuuo npo6:reu oqyBa}ba

npl{BarHocrl4 JIo3TTHKLI I{ Apyr[x ocerJbHBHx un$opuaqr,rja IlpucyraH y MHorr{M rIeHTpaJrr,r3oBaHVM
pe[e]bl,IMa cKJIaAIiureIba JIo3I,IHKH Kpo3 prMrrJreMeHTaur4jy HoBor cr4creMa 3a cr4rypHo Lt

gucrpm6yupaHo oqyBabe noAaraKa. flpe4craubeHr{ Har{uH paAa cr-rcreMa [pyxa BeJrr{Ke npeAHocrn y
nolneAy OTnOpHOCTI4 Ha r,Ar,aile,3aIIITLITe nOBepJbI4BI{x nOAaTaKa u e$uxaCHOCrlr y O6HOnu rajHux
IaH$opuaquja. Ilpe4o.reHe AoAarHe uoguSuxaquje cucreua y rouraBJby y KoM cy AHcKyroBaHr4
pe3ynrarH npyxajy yBpIA y noreuqnjal rpl4Ka3aHor cHcreMa Aa ce r4cKopr{crr,r Kao rrorrryHo pelllette
3a cKJla,4nIIIrene uuQopuaquja uuja je cpx Aa ocraHy KoplcHr{KoBo BJracHr,rrrrrBo.

Kau4lt4ar je ucrasao caMocrzlJrHocr I,I clrcreMarr.rqHocr y cBoMe rrocryrrKy Kao r{ r{HoBarIIBHe
eJreMeHre y pe[raBarby upo6lenrarr.rKe oBot paAa.

Ha ocHoBy r{3JroxeHot, Kouucuja rrpe,4JriDl<e

ErexrporexHr{rrxor $axymera y Eeorpagy Aa paA Ar.r[Jr.
Macrep paA rr KaHAlz.Aary ogo6prajanHy ycMeHy og6pany.

Eeorpa4, 3 1. 08. 2023. rolurte

Kouucuju 3a cry1nje II crerreHa
anx. lauuje.ra 9auqaha npuxeau.r Kao

t{:rauo KOMr{C}rJe:

Capauonaq,AP

Ap [{nau flonosuh, peAoBHr{ npoSecop


