KOMMCHIU 3A CTYJJMIE 11 CTEINIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI
PAKYJITETA Y BEOI'PALLY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enexrporexauukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joj ceqHuuM
onpxaHoj 7.06.2022. roquHe uMeHoBao Hac je y KoMucHjy 3a nperiiesi ¥ OLeHy MacTep paja JUIUL HHXK.
Henana Bynuuha nox nacnoBom ,,06e30ehuBame uHTErpHTeTa cOodTBEpa Y HAMEHCKHM ypehajuma”.
Hakou npernena marepujana Komucuja nognocu cnenehu

U3BEULITAJ
1. BuorpadckH noganu KaHauAaTa

Henan bynuuh je pohen 12.03.1997. ronune y Cy6ortuuu. 3aBpiino je OCHOBHY 1IKOIY ,,MuJiomr
L{pwancku” y Cybotuuu kao BykoBail. Ynucao je ['mmHua3sujy ,,Cero3ap Mapkosuh” y Cy6oTuiu, kojy
j€ 3aBpLIKO ca OJUIHYHUM ycnexoM. Enextporexuuyku dakynret ynucao je 2016. ronune. Jluninomupao
je Ha ozceky 3a Enexrponnky 2020. roaune ca npoceuyHoM ouenoM 9,02. Jlunnomcku paa onbpaHuo je y
centembpy 2020. roaune ca ouenom 10. Jluniomcke akaieMcke — MacTep cTyiuje Ha EnexTpoTexHuykom
dakynrety y Beorpany, na moayiny 3a ENekTpoHMKY M JUTHTaJIHE CHCTEME YNHCAO je y okToOpy 2020.
roaute. [lonoxuo je cBe ucnuTe ca npoceyHom oueHom 10.

2. U3BewiTaj 0 CTYAHjCKOM HCTPAa’KHBAYKOM pajay

Kanpuaar Henax Bynuuh je xao mpumpeMy 3a u3pajy MacTep pajia ypaauo HCTpaKuBambe
pejieBaHTHE JINTEpaType Koja ce OJHOCH Ha 00JacT K0joj mpumajga Tema Mactep pajna. KoHkpetho,
aHasuzupaHa cy nocrojeha peuwerwa u npodnemu y obnactuma 06e3deHOCTH codTBEpa 3a HAMEHCKe
ypehaje, kpuntorpaduje, NoBepeHOr pavyyHapcTBa M apXMTEKType payyHapa 3a HaMeHcke ypelaje.
[IpoyuaBaHo je 6e30e1H0 nokneTame copTBepa 3a HameHcke ypehaje, Kao U METO0JIOrHj€ MOAEJIOBaba
TMPeTHH U PU3KKA NPU TPOjeKTOBaY HaMeHcKor codreepa. MctpaxuBarmeM 001acTh yTBpheHo je jia ce
MOJIEJIOBAaEM TPETHH U PU3MKA MOTY HICHTH()HUKOBATH KJbyuHe CO(TBEpCKE KOMIIOHEHTE Koje ce
cMaTpajy CBOJUHOM (KOjy je MOTpeOHO 3alUTHTHTH), KA0 W Jla C€ MOJENIOBAaHke BPILIH y OJAHOCY Ha
MOTEHIMjalIHOT Hamajaya W crneuyupuyHOCTH TexHojoruje. Kao mepe Oe3benHoctH 3a mnposepy
MHTerputera co)rBepa MMIUIEMEHTHPAHU CY KOpEH MOBEpema, MPOBEPEHO MoKpeTame codTBepa, a
Takole je 06e3z6ehena moryhHoct kopunihewa TIIM nHTErpucaHor Kojia TOKOM NOKpeTatba oOrnepaTHBHOT
CHCTEMA, Ka0 U Y KOPUCHHUYKOM MPOCTOPY M HA Kpajy je AEeMOHCTPUpPAHO OCHOBHO Kopuilihewe TIIM
MHTErPUCAHOT KOJIa 32 CKAAANILITEehe KpUNTorpad)ckor Kibyya.

3. Onuc macrep paaa

Macrep pan odyxsata 66 ctpaHa ca ykynHo 23 cnuke, 2 Tabene u 29 pedepenun. Pan canpxu
caxceTak, yBoJl, 8 noriaeba # 3akiby4ak (ykynuo 10 nornapba) ¥ cnucak kopuiheHe nureparype.

Y yBoay paja (npBo 1oriaBjbe) je onucaHa MOTHBalKja 3a obe30eluBame HameHckor codTBepa
W Npenpeke Ha Koje Ce HaWjla3u NpH NPOjeKTOBay W UMILIEMEHTalUjH 6e30e1HOCHUX Mepa, Takche je
MCKa3aH LIMJb MACTEP PAJia U (€XHOJIOTH]E KOje Cy KOPULINEHHU 32 IeroBy H3pajy.

Y pyrom noriaBjby Cy ONMCaHH MoJeNu nomohy Kojux ce 06e36ebyjy HaMeHCKH ypehaju, u
00jalimbeHo je KaKo Ce TH MOJIENIM KOPUCTE NPH U3paayn 6e30eJHOCHHX Mepa.

Y Tpehem MornaBby Cy ONMCAHH OCHOBH KpHNTOrpadje, Ca HArIaCKOM Ha ACHMETPHUHY
kpunrorpadujy u xpuntorpadcke GyHKIMje 3a caxumabe.

b4 “ETBPTOM MNOINIaBIbY Cy ONHCAHH OCHOBH HaMeHCKHX ypelhjaja, ca nperneuom coTBEPCKUX
apXMTeKTypa Koje ce Hajuyelnhe KopucTe. :

Y neroM noriapiby je ONMCAaH MpoLUec MOKpeTawa coPTBEpa Ha pauyHaApCKUM CHCTEMHMA.
O6jaumena je ynora mpoleca nokpeTama coTBepa, 3aTHM je JaT Nperjej npoileca NoKpeTama
codTBepa 3a payyHape OniuTe HAMEHe, a NOTOM U 3a HameHcke ypehaje. Hamencku ypehaju cy moaesbenu
y Kareropuje ca u 63 onepaTMBHOr CUCTeMa, U JaT je AetasbaH onuc U-Boot codhTBepa KOjU ce KOPUCTH
Ha JINHYKC HAMEHCKUM ONMEpPaTUBHUM CUCTEMHMA, KOjH je kopuuiheH y oBOM pany.



V wiecToM norjiasiby je Aat kpatak onuc TTIM unrerpucanor kona. Y onucy je objaumwena ynora
TIIM unTerpucaor kosa, MoryfiHOCTH Koje Tpya 1 npuMeHa y HaMeHCKHM ypelhajuma.

VY ceaMoM moriiaBiby je onMcano 6e36eH0 nokperame copTBEpa Ca HArJaCKOM Ha NMPUMEHY Y
HaMeHCkuM ypehajuma. OGjalumenu cy CBH 1esioBH 6e30eHor nokpeTawa coprBepa U HAYHH HA KOjM
00e36ehyjy paznuuute copTBEPCKE KOMIIOHEHTE.

Y ocMOM moOrnaBiby Cy YKPAaTKO OIMCAHH ajaTH 3a MPOjeKTOBAaHmE HaMeHCKMX JIMHykc
onepaTUBHUX cucTeMa. [IpecTaBibent cy anatu Buidroot w Yocto/OpenEmbedded.

VY neBeToM MoriaBiby je ONMCAaH NPUMEP HMIUIeMeHTalHje obe3behuBama HameHckor ypehaja.
WUsBpiien je apxuTekTypanuu nperien asa -ypehaja (NVIDIA Jetson Nano w Raspberry Pi 4) u
MO/IEIOBAabE NIPETHH-H M PU3MKA, A 3aTHM Cy NpelulokeHe Ge3beaHocHe Mepe 3a 0besbehuBame ypehaja.
HakoH Tora je u3BplilieHa UMIUIEMEHTalLja aAena 6e30e1HOCHIX Mepa Koje ce oJHoce Ha 00e3belhuBame
MHTErpuTeTa codrepa. :

V 3aKkibyuky paja (A€ceTo MOrJiaBjbe) Cy CyMMpaHH pe3y/NTaTH MacTep paja M pa3MaTpaHa cy
nasba Moryha ucTpaxkuBamwa U nobospliama.

4. AHanu3a paja ca KJbyYHHM pe3yJiTaTHMA

Macrep pan aunn. wax. Henana Bynuuha ce 6aBu npodnematikom obe30ehuBamba HaMEHCKUX
ypehaja ca Harnmackom Ha uHTerpuTeT codrBepa. [ aBHH 1IMJb UMIUIEMEHTALM]je je OO Ja ce MpeaCcTaBu
MOJIEJT Ha OCHOBY KOI' ce mpejuiaxy mepe 0e30eHOCTH MW Ja ce Te Mepe NpPUMEHe Ha NPAKTHYHOM
npumepy. [IpojekToBaem Oe30eaHUX HaMeHCKUX ypehaja u uMnieMeHTalujoM Oe30eaHOr noKpeTama
copTepa kao Mepe 6e30eIHOCTH MOCTHKE C€ MOY3/JaHOCT y CHCTEM C€a KOJOM je NpaKTHYHa ynortpeba
ypehaja Buwectpyko Beha.

OcHOBHM JIONpHHOCH paja cy: 1) onuc MojenoBama Oe30eqHUX HaMeHCKHMX ypehaja u onuc
6e3benHOr nokperawa codprBepa Ha HaMeHCKUM JIMHYKC OnepaTHBHMM cHcTemMuMma; 2) Ynorpeda
Buidroot w Yocto/OpenEmbedded 'y npojextoBawy npunarohesor Hamencko JIuHykc onepatHBHOr
cucTeMa ca MUMIUIEeMEHTHpaHuM Oe3beaHocHuM Mepama; 3) OwmoryhaBawe u  ynotpeda TIIM
MWHTErpUCAHOr KOJIa Y HAMEHCKUX ypehajuma.

5. 3akJbyuak M npeasior

Kanpnpar Henan Bynuuh je y cBom Mactep pajy yHanpeauo 6e36eiHoCT HameHeKor ypehaja ca
HAMEHCKUM JIMHYKC OMepaTHBHUM CHCTEMOM YCHELIHOM MMIUIEMEHTALMJOM KOpeHa TMoBepema
NPOBEPEHOI MOKpeTaa, a Takohe je u ycnewHo ~moryheHa u ynorpeba TIIM wnTerpucanor kona.
HMMnnemeHTauuju je nperxoauna AetabHa aHalu3a «CTeMa, MOJIEJIOBabE NPETHH U PU3HKA, U TIPELJIOT
mepa 0e30enHOCTH. Mepe 6e30enHOCTH KOje Cy ce OJIHOCHJE Ha MHTerputeT codrBepa cy
UMIUIEMEHTHpaHe U TecTUpaHe Ha ypehajuma NVIDIA Jetson Nano v Raspberry Pi 4.

Kanpuaar je uckas3ao caMOCTaJHOCT U CHCTEMATHYHOCT Y CBOME pajly.

Ha ocnoBy n3noxenor, Komucuja npeanaxe :{omucuju 3a ctyamje Il crenena Enexrporexauukor
¢dakynrera y beorpany na pan aurnur. wnxk. Hewana Bynuuha npuxBati ¥ao mactep paj M KaHaMaaTy
0/100pH jaBHY yCMeHY oa0paHy.
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