
KOMMCJ 3A CTVJIJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHIKOr
@AKYJITETA Y BEOTPAJIY

KoMucja 3a cryuje Il crenena, EnexrporexHusxor paxynrera y Beorpay, Ha cBjoj ce/Hu
O1pKaH0j 7.06.2022. ro/He MeHOano Haje y KoMcjy 3a npereoeny MacTep panaJn. HK.
Henana ByHquha non HacnooM ,O6e36ehnBane uHTerpTera coprBepa y HaMeHcKM ypehajMa".
Haxon npernena Marepujana KoMcija nonHoc cnenehu

3BEIITAJ

1. BuorpabcK noya xanuara

Henan Byuuh je poh)en 12.03.1997. r0/He y Cy6OTuu. 3aBpo je OcHony uxony ,,Muno
I[pHaHcK" y Cy6OT Kao ByKoBat. Yncao je Tuna3jy ,CBero3ap MapkoBuh" y Cy6oruu, Kojy
je 3aBpIo caOHM ycnexoM. EneKTporexnK baKynrer ynucao je 2016. roe. JnnoMpao
je na oncexy 3a EneKTpoHxy 2020. roe ca poceHoM O1eHoM 9,02. JunnoMcK pan o6pano je y
ceITeMópy 2020. roe ca oenoM IO. JunoMcxe akaJeMcKe- MacTep cTyJje Ha EJIeKTpOTeXHHIKOM
pakyrery y Beorpay, Ha MOIyJy 3a EneKTp0nKy rurane ccreMe ynucao je y oKToópy 2020.
roe. Honoro je cBe cnre ca npoce4HoM o1eHoM IO.

2. J3euraj o TyujcKoM ucrpa#Ba4KoM pay

Kanyar Henan Bynuuh je Kao npunpeMy 3a 3pay Macrep pana ypaJo TpaK4Bare
peneBaHre nreparype Koja ce onHoc na o6n1ar KOjo] npnana TeMa MacTep pana. KOHKpeTHo,
anan3pana cy nocrojeha peIeHa npo6neM y O6J1aCTMa 6e36e/HocT cobrBepa 3a HaMeHCKe
ypelaje, Kpunrorpapje, noepenor pavyapera apxrekrype pavynapa 3a naMencKe ypehaje.
Ilpoyaano je 6e36ejuro noxperane cobrepa 3a HaMeHcKe ypelaje, Kao MeTOJOJIOTje MOJIeJIOBaHa
IIpeTHH pH3MKa IIpH npOjeKTOBaHy HaMeHcKOr cobTBepa. HcrpaaneM oónacT yTBpheno je na ce
MOJ1eJIOBaHeM IIpTH H pH3MKa MOIy HJIeHTbHKOBaT KJyHe cObTBepCKe KOMnOHeHTe KOje Ce
cMaTpajy cBojHoM (Kojy je noTpeóHo 3aITTuT), Kao na Ce MOJeJIOBaHe BpIII y OIHOcy Ha
norenjanor nananava ne1upuHocT rexHonorje. Kao Mepe 6e36enHocT 3a npOBepy
uHTerpTeTa cObTBepa HMIJIeMeHTpaH Cy KOpeH nOBepeHa, npBepeHO nOKpeTaHe coprBepa, a
TaKohje je o6e36ehena MoryhHocT KOpIheH,a TIIM HTerpucanor Kona ToxoM noKperana onepaTnor
CcTeMa, KaO y KOpHCHIKOM npOCTOpy Ha Kpa]y je JeMOHCTpHpaHo CHOBHO KOpIheHe TIIM
HTerpHCaHOr Kon1a 3a CKJaJITeHe KpTorpabCKOF KJMya.

3. Onuc Macrep pana

Macrep pan o6yxaTa 66 crpana ca yKynHo 23 cnKe, 2 Ta6ene u 29 pedepenu. Pan canp
caKeTaK, yBOJ1, 8 nIOr1aEJa 3aKJyaK (yKynHO IO nOrJaBJLa) cncaK KOpMIheHe JITepaType.

y yBoy pana (n1po nornaJe) je oncana Moraja 3a o6e36eh4Bane HaMencKor coprBepa
npenpeKe Ha Koje ce Han1a3 np npojeKToBaHy MnIeMeHTaju 6e36e/HocHX Mepa, TaKOhe je

HCKa3aH JE MacTep paJa reXOOrje KOje Cy KOpIIheH 3a HerOBy H3paJy.
JpyroM nornaJy y oncaH Monenu noMohy Kojux ce o6e36ehyjy naMencK ypehaj,

o6jaIHeHo je KaKO ce TH MOIeJI KOpHCTe nIpH 3paJI 6e36e/1HOcHX Mepa.
y TpeheM IOrnaBJy Cy OnucaH CHoBu KpTorpabuje, ca HarnacKoM Ha aCMMeTpHHy

KpnITOrpapMjy u KpTorpabcKe byHKMje 3a caKMMaHe.
y 4eTBpTOM nOTJIaBJLy Cy OIIHCaH OCHOB HaMeHcKX ypeh)aja, ca npernenoM cobTepcKX

apxreKrypa Koje ce najueuuhe Kopucre.
y neToM noraBJy je oncaH npOec nOKpeTaHa cobTBepa Ha paYyHapCKM CHCTeMHMa.

O6jaena je ynora npoueca noxperana cobrepa, 3aTM je nar npernen npoueca noxperana
cobrBepa 3a pawyape onurTe HaMeHe, a noToM 3a HaMeHcKe ypehjaje. HaMeHcK ypehaj Cy no/eJeHu
y KaTeropje ca u 6e3 onepaTBHor ccreMa, naT je neTaJaH Onc U-Boot cobTBepa KOj Ce KOpHcT
Ha JIHyKC HaMeHCKHM OII€paTHBHM CHCTeMHMa, KO] je KOpIIheH y 0BOM pay.



ecToM norJaBJy je aT KpaTaK Onc TIIM wrerpcanor Kona. Y onucy je o6jaena ynora
TIIM Hrerpcanor Kona, MoryhHocT Koje npyKa npMena y HaMeHcKM ypehajMa.

y ceJMoM nornaBJy je onucano 6e36eno noxperane cobrepa ca HarnacKoM Ha IIpHMeHy y
HaMeHCKM ypehajMa. O6jaIeH y CB JeJOB 6e36e/Hor nOKpeTaHa cObTBepa HaIHH Ha KOj
o6e36ehyjy pa3nuure cobTBepcKe KOMIIOHeHTe.

V OcMOM IOIIaBJBy Cy yKpaTKO OICaH anaT 3a npOjeKTOBaHe HaMCHCKX JHyKC
onepaTBHx ccTeMa. IpecTaBJeHH Cy anaT Buidroot w Yocto/OpenEmbedded.

V peBeTOM nOrJaBy je OIHCaH npHMep HMnIeMeHTaHje 06e36ehBana HaMeHcKOr ypehjaja.
Hspuuen je apxrexrypan npernen na ypehaja (NIDIA Jetson Nano w Raspberry Pi 4)
MOJeJIOBaHe IIpeTHH H pH3HKa, a 3aTM Cy IIpeJUIOKeHe 6e36enHocHe Mepe 3a 06e36eh)wane ypehaja.
Hakon Tora je 3BpIena MnneMenraja nena 6e36enocHX Mepa Koje ce oHoce Ha 06e36eh4Bale
uHTerpTeTa copTBepa.

y 3aKJyIKy pana (JIeCeTO IOTJaBJe) cy cyMpaH pe3yJITaT MacTep pana u pa3Marpana cy
J1aJ1a MOryha HCTpaKHBaHa nOöOJLIaHa.

4. AHan3a pa/a ca KJyIHM pe3yJITaTHMa

Macrep pan II. HK. Henana ByHuha ce 6aB npo61eMaTKOM 06e36eh1BaHa HaMeHCKX
ypehaja ca HarnacKoM na HTerpHTeT copTBepa. TaBH J MnneMeHraje je óuo na ce npencTaB
MOJIeJI Ha OCHOBy KOr ce npJIay Mepe 6e36e1HoT Ja ce Te Mepe nIpHMeHe Ha npaKTHIHOM
npMepy. IlpojeKToBaHeM 6e36enHx naMeHcKx ypehaja MneMeHrajoM 6e3óeor noxperana
cobrBepa Ka0 Mepe 6e36enocr nocTe ce ny3JaHOT y ccTeM ca KOjoM je npaxrwuna ynorpeóa
ypehaja BuecrpyKo eha.

OCHOBH JOnpHHOC pana cy: l) onc MOJenoBaHa 6e36e/1Hx HaMeHcKX ypehaja onc
6e36enHor nokperana cobrepa Ha HaMeHCKM JHyKc OnepaTBHM ccreMMa; 2) Ynorpe6a
Buidroot Yocto/OpenEmbedded y npojexroany npunarohenor HaMencKo JuyKc onepaTnor
ccTeMa ca MMIJIeMeHTHpaHHM 6e36e/1HOcHM MepaMa; 3) OMoryhamane ynorpeóa TIIM
HTeTpHCaHOT KOna y HaMeHcKX ypehajMa.

5. 3aK1yak npe1Or

Kannnar Henan Byuuh je y coM Macrep paJy yHanpeo 6e36enHocr HaMeHcKOr ypehaja ca
HaMeHCKHM JHyKC OIepaTBHM CHCTeMOM yCIeIIHOM HMII€MHTaIH]OM KOpeHa IIOBepeHa H
npoBepenor noxperana, a Takohe je ycneuo oMoryhena u ynorpeóa TIIM wrerpcaHor Kona.
MneMeHTa] je npeTXoJna JeTaJHa aHaJ13a CTeMa, MOJI€IOBaHe IpeTH H p3HKa, peJIOI
Mepa 6e36enHocru. Mepe 6e36enHocr Koje cy ce onocre Ha Terpurer cobrepa cy
MnIeMeHTpaHe TecTpaHe Ha ypehajMa NIDIA .Jetson Nano u Raspberry Pi 4.

KaHnaT je Ka3ao caMOCTanHoT CéTeMaT4HocT y cBoMe paJy.
Ha oHoBy 3noenor, KoMucuja npen1axe oMucj 3a cryJuje II crenena EneKTpoTexH4Kor

paxynreTa y Beorpany na pan nn. ux. Henana Bynquha npxBar kao MacTep pan KaHJJaTy
on106p jaBy ycMeny on6pay.

Beorpan, 31.08.2023. roe LaHOB KOMCHje:
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np Bna/Mp'Pajouh,ápenu npobecop


