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Komucuja 3a crynuje II cremena, Enexkrporexnmukor ¢akynrera y beorpany, Ha cB0joOj
ceqaui oapskanoj 29.08.2023. ronune nmeHoBana Hac je y Komucujy 3a mperyen u olieHy Mactep
pama nmurmn. wak. Credana bormanoBwha mox HacmoBoMm ,,Cuctem 3a mpahewe DNS ymwmra n
oaroBopa peanu3oBaH nomohy P4 mporpamckor jesuka“. Hakon mpernena marepujaina Komucuja
noHocH cnenehu

M3BEINITAJ

1. Buorpadgcku nogauu KaHAUIATA

Credan bormanosuh je pohen 29.12.1995. rogune y Kpymesity. 3aBpiino je OCHOBHY IIKOJTY
"Bo Jloma Pubap" y AnekcaHgpoBIly Kao BYKOBAall HaKOH uera je ymnucao [ umHa3njy y
AnekcaHIIpoBIly KOjy je Takohe 3aBpmmo kao BykoBail. EnexrtporexHuuku ¢akynrer y beorpamy
ymucao je 2014. roqune. [luninoMupao je Ha ofceky 3a PauyHapcky TexHuky u unpopmatuxy 2018.
roJIMHE ca TpoceyHoM oreHoM 9,48. JlutmoMcku pan oxadpanuo je y centemOpy 2018. ronune ca
oueHoM 10. Y 3aBpIIHOj TOAMHU CTyJIWja y4ecTBOBAO je Ha MelyHapoIHOM CyCpeTy cTyneHara
€JICKTPOTEXHUKE TJI€ j€ OCBOJHO 3JIaTHY MeIajby M3 O00jeKTHO-OPHJEHTHCAHOT MPOrpaMHpama.
Macrep crynuje Ha Enekrporexnuukom ¢akyntery y beorpany, Ha Moayiy 3a PauyHapcKy TeXHUKY
u uHPOpMATHKy, ynucao je y oktoopy 2021. rogune. Ilonoxwo je cBEe UCIUTE ca MPOCECYHOM
orieHoM 9,60.

2. M3BemiTaj 0 CTyANjCKOM HCTPAKMBAYKOM paay

Kanmunar Credan bormanoBuh je kao mnpumpeMy 3a wu3pagy MacTep paja ypaauo
UCTPaKUBAKE pelIeBAaHTHE JINTepaType Koja ce ogHocu Ha DNS (Domain Name System) mpoTOKoI,
codTBEepCcKH AePUHUCAHE MPEKE, KOHIIETIT IporpamMadbuiinux MpexHux ypehaja u P4 (Programming
Protocol-independent Packet Processors) nporpamcku jesuk. Mctpaxxenu cy gopmaru nopyka DNS
MIPOTOKOJIA KOj€ MPEACTaBbajy YIUTE U OATrOBOpe, Kao U MoryhHocTH Koje mpyka P4 mporpamcku
je3UK y KOMOMHAIIUjHU ca MporpaMadiIHUM MpeXHUM ypehajuma. YV ckilaay ca OBUM HCTPAKUBAHEM
UMILJIEMEHTUPAH j€ CHUCTEM KoOju omoryhaBa mporecupatbe DNS makera y mnporpamMaOHIHUM
MpEXHHUM ypehajuma 1 u3BIaueHe KeJbeHUX Mo1aTaka Koju OM ce KOPUCTHIIH 3a MOTpede JeTeKuuje
Y TIpEeBEHITM]e Hamaaa Koju kopucte DNS mpoToko.

3. Onmc macrep paaa

Macrep pax obyxsara 39 crpana, ca ykynHo 23 cnuke, 8 Tabemna u 10 pedepenuun. Pan
caJipku YBOJ, 4 TMOrjaB/ba W 3aKkjbydak (yKymHO 6 moriaBjba), CIUCak KopuiiheHe juTeparype,
cniicak ckpaheHuIa, crmcak CiavKa U Clucak tadena.

[IpBo mornaBJbe MpeAcTaBba YBOA Y KOME Cy OMHMCAaHU MPEAMET, MOTHBAIMja U b pajga. Y
JpyroM mnoriasiby je onucan DNS mportokon. OnucaHo je mrta 0Baj MpOTOKOJI MIPECTaBIba U Koja je
IBEroBa yJiora. 3aTUM je TpeAcTaB/beHa opranm3arja DNS momena, ommcano je kako DNS
HPOTOKOJ (PYHKIIMOHUINIE U HABEJCHHU Cy HEKH OCHOBHHU TuNoBU DNS onrosopa. Y oBoM noriaBiby
je Takohe mpencraBibeH aetasbad ¢popmar DNS makeTa, a TOMEHYTH Cy ¥ HEKW MTO3HATH HAIAIN KOJH
KOPHUCTE OBaj MPOTOKOI.

VY tpehem mornaBiby je onmucaH KOHIENT codTBepcKH AedUHUCAHUX Mpexa. [IpencraBibeHH
Cy JleTajbll apXUTEKType co(TBEpCKH JePUHUCAHUX Mpeka. 3aTUM j€ ONHCAaH KOHIENT
mporpamMabMIIHUX MPEKHUX ypehaja u MOMEHYTH Cy Pa3jio3| 3a HacTajame P4 mporpamckor je3uka.
Kpatko je onmcano 3amTo je 0Baj je3uk u3adpaH 3a UMIUIEMEHTAIH]y CHCTeMa KOjU je Tema paja.

VY 4eTBpTOM TOTJIABIBY j€ JAeTaJbHO onucaH P4 mporpamcku je3uk. JlaT je KpaTak UCTOPH]CKU
nperyiesl pa3Boja OBOI' MPOTPAMCKOT je3MKa M OMHCaHEe Cy HEeroBe OCHOBHE OCOOMHE. 3aTuM Cy
MIOMEHYTE apXUTEKTYpe, OAHOCHO MOJICIIN MPOorpaMupama y OBOM IIPOTrPaMCKOM je3uKy, momyT PISA



(Protocol Independent Switch Architecture), PSA (Portable Switch Architecture) n V1Model
apxHUTeKType. Y OBOM IOTJIaBJbY Cy Takole omucaHu OCHOBHHM elleMeHTH P4 mporpamckor jesuka, a
Ha Kpajy je omucaH u bmv2 (Behavioral model version 2) copTBEepcKH CBUY KOjU je KOpHIINeH 3a
notpebe TecTHpama PeaJTu30BaHOT CHCTEMA.

[leTo mornaBibe caipku JeTajbe HUMIUIEMeHTanuje cucrema 3a npaheme DNS ynura u
oJIroBopa. Y OBOM TOIJIaBJby j€ TPEACTaBILEHO OKPYXKEHE W ajaTh Koju cy KopuirtheHu 3a
UMIUIEMCHTAIM]y. 3aTUM je JeTaJbHO OINMMCaHa HMMIUIEMEHTAllMja CUCTeMa Y3 MPHKa3 KJbYYHUX
JienoBa Koia Hamucanux y P4 mporpamckom jesuky. Ha kpajy je ommcaHo Kako ce KOJ HallMcaH y
OBOM TPOTPAMCKOM jE3UWKy MpeBoAU KopullhemeM p4c KoMmmajiepa, Kao M HA4YMH Ha KOJU je
pearu30BaHu KOJI TECTUPAH.

[llecto mornarsbe je 3aK/by4aK y OKBUpPY KOra Cy CYMHpPaHU pPE3yJITaTH MMIUIEMEHTAIW]e
cucrema 3a npahewe DNS ynuTa u oaroBopa peanuzoBasor y P4 mporpamckom jesuky. McrakHyTta
je BaXXHOCT TOjeIMHUX OCOOWHA, MOMYT MOTYhHOCTH W3BpIlaBama JOTMKE CHCTEMa JUPEKTHO Yy
MpexXHHUM ypehajuma ca mTo MambiM YTHIIajeM Ha nepdopMaHce y Mpexu, a Takole Cy HaBeJeHU U
HEKW HEJOoCTali. Y OBOM TIOIJIaBJbY j€ HaBeJACH W mpumep Moryher yHampehema, kao wu
MOTEHIMjaTHA TPUMEHA TPEUIOKECHOT YHarmpehema 3a moTpede JeTeKirje W MPEBEHIMje Hamaaa
koju kopucte DNS mpoToko.

4. AHaiu3a pajaa ca KJby4YHUM pe3yJTaTuMa

Macrep pan aumi. umk. Credana bormanoBuha ce 0aBM MMIUIEMEHTALMjOM CHCTEMa 3a
npaheme DNS ymurta u oaroBopa koju je peanu3oBaH y P4 mporpaMckoM je3uKy. YCHENHO je
pean30BaH M TECTHPAH CUCTEM 3a MporpamMaduiIHe MpexHe ypehaje koju omoryhaBa nmporecupame
nakeTa Koju mpejactaBibajy DNS ymuTe u onrosope. Y OKBUpY paja je UMIUIEMEHTHPAHA JIOTHKA 32
u3BJaueHhe OCHOBHUX MH(popMarmja 3 DNS makera 3a morpebe aHanuse U JETEKIMje Hamaaa Koju
kopucte DNS npoTtokoi.

OCHOBHHM JIOTIPHHOCH pajia Ccy: 1) MMIUIEMEHTalMja JIOTHKE 32 MPOLECUPABE MaKeTa KOjH
npezacraBibajy DNS ynute u oaroBope; 2) UMILIEMEHTAIMja JIOTHKE 32 HM3BJIAYCHE PEJICBAHTHUX
uHpopMmarmja u3 DNS makera 3a motpebe anammse DNS caoOpahaja u nerekroBama Hamajga Koju
kopucte DNS mpotokon; 3) moctaB/bamke OCHOBE 3a JlaJbMl pa3BOj CHCTEMa 3a JETEKIHjy H
npeBeHIH]jy Hamaaa koju kopucte DNS mporoxo.

5. 3akibyuak u npeasior

Kanmunar Credan bormanoBuh je y cBOM Mactep paay YCIEIIHO HMMIUIEMEHTHPAO |
TecThpao cucteMm 3a mpaheme DNS ymmra m onroBopa peanu3oBaH y P4 mporpamckom je3mky.
HmrmieMeHTupao je JIOTUKY 3a M3Bllauehe OCHOBHHMX WH(popmanuja u3 DNS makera 3a morpebe
aHaJIM3e U JCTeKIuje Hamanga koju kopucre DNS nmporokon. Kanaunar je uckazao caMOCTaTHOCT U
CHCTEMAaTHYHOCT y CBOME TOCTYIIKY Ka0 U MHOBATHUBHE €JIEMEHTE y pelllaBamy MpoOJIeMaTuKe OBOT
pana.

Ha ocHoBy rope HaBenmeHor, Komwucuja mnpemnaxkxe Komucuju 3a cryamje Il crenena
Enexrporexnuukor ¢akynrera y beorpamy na pan aumi. wmxk. Credana bormanosmha mon
HacioBoM ,,Cuctem 3a mpaheme DNS ynurta m onmrosopa peanmusoBan momohy P4 mporpamckor
je3uka“ mpuxBaTH Kao MacTep paja ¥ KaHIuAaTy o100pH jaBHY yCMEHY 010paHy.

beorpan, 30.08.2023. rogune UnaHoBU KOMHUCH]E:

M,Mt\,j/

Hp [aBne Byneruh, Banpennau npodecop
/ [

Hp XKapko CranucasibeBuh, BaupeiHU npodecop



