KOMHUCHUJIHN 3A CTYJUJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
®AKYJTETA Y BEOT'PAJLY

Komucuja 3a cryauje Il crenena, Enexrporexuuuxor ¢axyntera y beorpany, Ha CBOjoj
ceanuum oxpxkanoj 06.06.2023. roguHe uMeHoBasa Hac je y KoMucHjy 3a nperies u oleHy Mactep
pana aumu. umk. Jlazapa Josanosuha nox HacnoBom ,, MHKpoOTpakacTa aHTeHa ca nmpope3uma’.
Hakon npernena matepujana Komucuja nogHocu crnenehn

N3BEWTAJ
1. bunorpadckun nmogauu KaHaUIATA

Jlazap Josanosuh je pohen 30.10.1997. roanne y Hukwunhy. 3aBpiino je OCHOBHY LIKOJY
»Parko JKapuh” y Hukwmhy kao naywaw. Ynucao je rumuasujy ,,Crojan Lieposuh™ y Huxwuhy
KOjy je Takohe 3aBpLInO Kao Jydalll.

Enexrporexnuuku dakynrer y INoaropuuun ynucao je 2016. roaute rae je 3aBplulo rpey
roauny cryauja. 'ogune 2017. wkonosawe je HactaBuo y Hosom Cany Ha DakynTeTy TEXHUUKHX
Hayka. Jlunaomupao je Ha @akynreTy TexHuukux Hayka y Hosom Cany y cenrembpy 2021, roanne
Ha OACeKy eHepreThka, eIeKTpPOHMKA M TeleKOMyHMKauuje Ha Moayay MHKpopauyHapcka
CJIEKTPOHMKa ca mpocedHom oueHom 8,34, [unaomcku paa ,[lpojexToBame aHTEHCKOr HM3a ca
JENUTELEM CHAre Yy MUKPOCTPUIT MUIAHAPHO] TeXHOMOrKju 3a 5[ GexuuHe KOMyHUKaLuje” noj
MeHTOpcTBOM aoueHTa Ap. Hanubopa Cexynuha, onbpanuo je 30. centemGpa 2021. roauHe ca
oueHoM 10.

Mactep akagemcke cryaumje Ha Enexrporexuuukom daxynrery y Beorpany, na Moayay 3a
MHUKPOTaNacHy TEXHUKY ynucao je y oktobpy 202 1. roaune. [10103K10 je ¢BE HCMUTE Ca [1POCEHHOM
oueHom 9.4,

2. MizBewTaj 0 CTYAHjCKOM HCTPAKUBAUKOM paay

Kannunar Jlasap Josanosuh je kao npunpemy 3a u3pagy Mactep paja ypaauo rperpary
pesieBaHTHE JIMTEpaType KOja Ce OJHOCH Ha o0nacT Koja mpumnaga MHUKPOTPAKacTHMM aHTeHama.
KOHKpeTHO, ymo3Hao ce ca OCHOBHMM THIOBMMa MMKpOTpakacTMX aHTeHa. llonasehu on
HajjeIHOCTaBHMje MUKPOTPAKacTe aHTeHe, 00JIMKa METalHOr NpaBoyraoHHKa, A0AaBabeM [1popesa
M yceKa, MMKPOTpaKacTe aHTeHe Ce MOry ONTHMM30BaTH Kako ca CTAHOBMLITA (PPEKBEHLIM]CKOD
MPOMyCHOr ofcera, TaKO M ca CTAHOBMLUTA AWjarpama 3pavewa. HakoH Tora ynosnao ce ca
peJIeBaHTHUM COTBEPCKMM MAKETHMa 3a ENeKTPOMArHETCKY aHaau3y M OM3ajH OBAKBMX aHTEHA,

Kao W ca peleBaHTHUM CO(TBEPCKMM MaKeTMMa 3a W3pajy MpPOTOTHNA aHTEHE Yy TEXHMLM
wramnanux Kona (PCB).

3. Onuc macrep pana

Mactep paa oOyxpata 39 cTpana, o4 4era Npuiosd oOyxBaTajy 5 cTpaHa, ca YKYIHO
45 canka, Tpu Tabese U cnuckoM ckpahenuua. Paj caapiu yBou, 4 nornaeiba M 3aKibyuak (yKymHO
5 mornaB/ba M 3aK/byuak), Crucak KopuiihieHe autepaType, cnucak ckpaheHuua, Crucak ciiMKa |
cnucak tadena.

[IpBo mornaeme npeacrapba yBOJ Y KOME Cy carjiefaHe akTyelHOCT W nortpeba 3a
MHMKPOTPAKaCTUM aHTeHaMa Koje pae y MHKpPOTalacHOM orfcery yuectaHocTu. [ToGpojanu cy camo
HCKW O] CEpBUCA W yCayra rje ce MUKpPOTpaKacTe aHTeHe MOry YCMeuHO KOpucTuT. Haseaene cy
NPEAHOCTH a/li U OrpaHMYeHa MUKPOTPAKACTUX aHTEHA, @ HEKM O]l HAuYMHA MpeBa3uiakeba HEKMX
OJl TUX OrpaHuyeHba NPUKA3aHK Cy K'Yy OBOM MacTep paiy.



VY Apyrom mnorjaejby MpUKazaHa je HyMepHuKa aHalu3a MUKPOTPAKacTe aHTEHE METOAOM
MomeHata y codreepckoMm mnakety WIPL-D Pro. [lonmazehu on auMeH3Hja AOCTYNHHX Y
JMTEPaTYpH, HalpaB/b€H j€ MOJEN] MHKPOTpaKacTe aHTeHe ca npopesnma. Kako mozaenoBarbe
CTpYKTypa OBakBe FEOMETpPHje METOAOM MOMEHaTa 3axTeBa NOCeOHY Maxwby U TEXHMKE, Mpe
ONTUMHU3ALMjEe TEOMETpPUje AHTEHE, MCMUTAaHa je HyMepuuKa CTaOWIHOCT peluera. Y Ty CBPXY
uckopuiuhere cy TexHuke ,./maging-a”, “Edging-a”, npoMeHe AMMEH3Mja KOHAUYHHUX eJleMeHara,
MPOMEHE peloBa MOJMHOMCKE alpoOKCHMaLlM]je HEMO3HATHX CTpyja W POMEHE PeloBa HyMepHuKe
uHTerpauuje. HakoH WTo je ycTaHOB/LEHO Ja je HyMEepHUKH MOJEN 3a10BosbaBajyhe crabuian kao
M TO na ce JoOMjeHM pe3yiTaTd 3HayajHO passiMKyjy Y OAHOCY Ha pe3yiaTarte W3 JOCTYIHe
JIATEPATYpe, MPUCTYNUIO C€ ONTUMU3ALMjH TEOMETpUje aHTeHe y LMJby MOBehama NponycHoOr
Oricera aHTeHe.

Y Tpehem norsaBby CHpoBejeHa je ONTHUMHU3allMja reomeTpuje aHTeHe nonasehu on
HYMEPUUKMX MOJIE/a 3a KOje je YCTAaHOB/beHa HymepHuuKa CTabWIHOCT. 300r Tora LiTo je norpedHo
ONTUMU30BATH PENATHBHO BEJAMKKM Opoj mapamerapa OBE aHTEHE, AMPEKTHA NMpUMeHa cOPTBEPCKOr
nakera 3a ontumuzauujy, pocrynsHor y WIPL-D Pro codreepckom nakety, 3axreBana Ou
payyHapcKe pecypce KOjW TPEHYTHO HWCY Ha pacrojiarawy. 300r tora je, y UMby ckpahema
BPEMEHA MpoLeca ONTUMU3ALM|€E, CIPOBEIEHA CTYA1ja Clly4aja, KOA KOJ€ ¢y CHCTEMATUUYHO MEHAHH
rnapamMeTpd aHTeHe, nparehum peneBaHTHe on3uBe. HakoH TOra, reHepucaHa pellewa Ccy
MCKOMOMHOBaHA y KBa3W-ONTHUMANHO pewewe. [lonasefin o KBa3sH-OMTHMANHHUX pelleha,
(buHaNTHUM npouecoM onTUMHU3aLMje f1o0ujeHa cy peliea Koja hie ce y3eTu 3a onTumalHa.

VY 4erBpTOM NOrIaBby, nojasehu o1 oNTHMaJIHMX AMMEH3Mja aHTeHe W3 Tpeher norjassba,
HANpaB/beH je HYMEPUUKH MOJEN ONTHMH30BAHE aHTeHE Yy COPTBEPCKOM MAKETY 3aCHOBAHOM Ha
METOJly KOHauyHMX eneMeHata. [lpuinkom Au3ajHa aHTeHa, a npe u3paje NpoTOTUIA, cMaTpa ce
A00pOM MpaKcoM Jla ce HyMEpHUKH pesynTatu nodujy nomohy 6apem [Ba pasnuuurta copTBepcKa
nakera, MJeaJHO IIOMONY NakeTa 3acHOBAaHMX Ha pas3iMYUTAM MeEToJama HyMephuKe
CNEKTpOMarHeTuKe. Y Ty CBpXy KomOuHauHuja cO(TBEpCKUX MaKeTa 3aCHOBAHMX Ha METOMy
MOMeHaTa U METOAY KOHA4YHHMX eleMeHaTa rnokasana ce Beoma Jo0po. PesynraTu 3a onTMMU30BaHy
MHKPOTPaKacTy aHTeHy AOOMjeHHM NOMONY MeToja MOMEHaTa M MeTOAa KOHAUHUX elleMeHarta
MOKJIONWIKM Cy ce 3aaoBoJbaBajyhe 100po, wWTO je KaHauaaTa oxpabpusao Aa MpUCTYMH U3paju
nporotuna. JlogaTHE KOPHUCTM KOHCTPYKUMjE HYMEPUUKOr MO/ena 3acHOBAHOr Ha METOAY
KOHAYHMX €JIEMEHATA, [IPUKA3AHOT Y UETBPTOM MOMNIAB/bY, CY M jeIHOCTABHO U3BOKEHE FreOMeTpHje
3a U3pady NMpoTOTUNA, Kao U 00ydaBatbe KaHAWAaTa 3a OBY MPOLIEAYPY.

Y netom noryaesby NpHKaszaHa je mpoteaypa uspajae npororuna. [lonazehu on reomerpuje
HYMEPHYKHX MOJEJa aHTEHE 3aCHOBAHMX HA METOJAY KOHAUYHUX eJieMeHaTa, KaHAWAAaT je AeTa/bHO
OMMCao Ha4yuH jeAHOcTaBHOr W edukacHor kpeupawa PCB ¢ajnoBa Ha ocHOBY Kojux he ce
u3paauTy npororunosu. Mspahena cy uetupum npoTtotuna, a npukazaHe cy QoTorpaduje
NPOTOTUIIOBA Mpe W HAaKoH jaoxaBaka SMA KoHekTOpa. CnpoBeieHa Cy Mepera YJaa3Hor
KoeduuMjeHTa peduiekcHje MpOTOTUNOBA, a pe3yiTaTh Mepera A00po ce nokaanajy ca
pesyaTaTHMa HyMEpHUKHX CUMYJIaluja.

4. AHa/IM3a paja ca K/bYYHUM pe3ysiTaTHMA

Mactep papg Jlasapa JoaHoBuha 6aBu ce npoGieMaTUKOM Au3ajHa, ONTUMU3ALM]E, HU3paje U
Mepetba MMKPOTPAKAaCTMX aHTEHa ca Mpope3umMa 3a MUKPOTAJacHU OICer Y4eCTaHOCTH.
MuKpoTpakacTe aHTeHE Moceayjy HW3 J00pUX CBOjCTAaBd, KAO LITO Cy HUCKA LiEHA W3paje, BesvKa
MOHOBJ/LUBOCT M3paje, JaKo [10BE3MBabe Cca ©€JIEKTPUUHMM Kosnma u3paheHuM Yy TeXHHLUM
WTaMMNaHKUX Mjio4a M BeauKa MexaHnuka poOycHocT. Ca apyre crpaHe, y CBOM OCHOBHOM OOJIMKY
BPJIO Cy YCKOIOjacHe, MpH YeMy UM je MPOLEHTYaIHH peJaTUBHU NPOMYCHU OTCer pejia BeJUUMHE
1 %. Taxo manu nponycHu orcer MoxKe OUTH OrpaHnuaBajyh Ko pasHUX NMPUMEHa, MOroTOBY Y epy
Oexnunmux ypehaja BEIMKOr NpoTOKa KOjU 3aXTeBajy LWIMPOKE MPOMyCHE KaHane. JeaaH of HauuHa

[peBasuakemha OBOI OrpaHuyECHa je W A0JaBame Nnpopesa y NpoBOAHEC MOBPLIM MUKPOTpaKacTe
AHTEHE.



VY OKBUpY OBOI MacTep paja, AM3ajHUpaHa je, u3paheHa W MpemMepeHa MHUKPOTpaKacTa
aHTEHa ca INpope3uMa ONTUMH30BAHMX JAWMEH3Wja. YCTaHOB/bEHA je HymepuyKa CTaOMIHOCT
MOJI€/1a 3aCHOBAHOI Ha METO/LY MOMEHaTa, a Kao J0/aTHa NpoBepa napameTpu aHteHe oapehenn cy
1 nomohy MeToaa KOHauUHMX enemeHaTta. OnTumusaluja je crnpoBeaeHa XUOPUAHO, TaKO LTO je Ie0
ONTUMHU3ALMOHOr MPOCTOPA [MPETPAKEH CUCTEMATCKOM MPOMEHOM AMMEH3Mja aHTEeHE, a Jeo
ONTUMU3ALMOHOr MPOCTOpa MpeTpakeH je KopuluheweM CTaHAapAHMX ONTUMM3ALMOHHUX
ajropuTama.

OCHOBHM  JONPUHOCKM  MacTep paga cy: |) KOHCTpyKUHja HYMEPUUKOr  MoOAea
MHUKPOTPaKacTe aHTEHEe ca [pope3rMa 3aCHOBAHOI Ha METOAY MOMEHaTa, 2) KOHCTpyKLHja
HYMEPHUUKOT MOJE/a MHMKPOTPAKacTe aHTEHE ca MNpPOpe3MMa 3acHOBAHA HAa METOAY KOHAYHMX
cnemenara, 3) xuOpuaHa ONTMMH3ALMja aHTEHE Y LWJbY NPOLUMPEHA MPOMYCHOr oricera U
4) u3pana npoToTUIIA U MEPEHHE.

5. 3ak/pyyak u npeaJjor

Kannupnar Jlazap JoBaHoBuh je y cBOM MacTep pajy YCMEWHO peliro npoOsiem au3ajHa,
u3paje M Meperma MHUKPOTPAKACTE aHTEHE ca npopesuma Kopuctehu ce co(pTBEpCKMM ajaThma
3aCHOBAHMM HA METOJY MOMEHaTa M METOAY KOHAUHHMX ejeMeHata, COPTBEpCKAM anatuma 3a
M3pady LUTaMIaHUX KOJ1a, KA0 U BEKTOPCKUM aHAIM3aTOPOM MPEKa.

Kanaupar je mckazao caMOCTalHOCT M CHCTEMAaTMYHOCT KaO M MHOBATUBHE €JIEMEHTE Y
peluaBamwy npobaemMaTuKe OBOr paja.

Ha ocHoBy wu3noxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena
Enextporexnnukor daxynrera y beorpany na paz Jlazapa JopanoBuha npuxBaTi Kao MacTep paj u
KaHauaaTy ogo0pu jaBHy ycMeHy oadpaHy.

beorpan, 25.08.2023. rogune UnaHOBU KOMUCH]E!

ap Cnobonan Cagwuh, BaHpeIHU npodecop
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( ,{&1 Lilis ( /( b/x‘

ap Munan Mauh, pegosru npodecop




