KOMHUCHUJIUA 3A CTYJIUJE 11 CTENEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
®AKYJITETA Y BEOI'PAY

Komucuja 3a cryaumje Il crenena, Emexrporexuuukor ¢akynrera y beorpamy, Ha cBOjOj
cenuuim oapxanoj 20.06.2023. roguHe uMeHOBaJIO Hac je y KoMucujy 3a mperyes u oueHy mMacrep
pana muit. ueK. Munuje [oryGosrha o1 HacnoBoM ,,IIpojekToBame U aHaIM3a pafa MOHO(pasHoT
pesonantaor LLC mpersapaya”. Hakon mperiena matepujana Komucuja nogsocu cinenehu

U3BEUNITAJ
1. buorpadgcku nmogauym KaHauIaTa

Munja IonyGosuh je poher 21.09.1998. rogune y beorpany. 3aBpiino je OCHOBHY IIKOJTY
. Huxona Tecna® y Beorpany kao Hocuian Bykose numiome u hak renepanuje. Ymoucao je 2013.
roauHe MaremaTHuky TUMHa3Hjy y beorpamy, cmep 3a HagapeHe y4deHHKe, Kojy je 3aBpmmo 2017.
roguHe. TOKOM IIKOJIOBama OCBOJHO j& BUINE Harpajga Ha JpXKaBHUM, OKPY)XHHM M ONIITHHCKUM
TaKMHYE-MMa U3 MaTeMaTuke, ¢pusuke u reorpaduje. Enexrporexauuku dakynaret ymnucao je 2017.
roauHe. Jlumiomupao je Ha ojceky 3a Enepretuky 2022. roauHe ca MpOCEYHOM oLeHoM 8,53.
Jlututomcku pan oadpanuo je 13. jymaa 2022. roqune ca oueHoM 10. Mactep akageMcke cTyIuje Ha
Enexrporexuuukom dakynrery y beorpamy, Ha Momyy 3a eJIeKTpOeHEepreTcKke CHCTEME yIHUCao je
y oktobpy 2022. romune. Y mepuoay oxa ¢elOpyapa no maja 2023. rogune OopaBuo je Ha
[Tonurexnuykom YHuBep3urery y Maapuay, y ckiiony Erasmus nporpama Ty I€HTCKE pa3MEHe.

2. M3BemTaj 0 CTyAHjCKOM MCTPAKHUBAYKOM paay

Kanmunar Munuja TomyOoBuh je kxao mpumpeMy 3a u3paay MacTep paja ypaauo
UCTpaKUBambE PEIEBAHTHE JTUTEpaType Koja ce OJHOCH Ha 00JIacT K0joj MpUIIaga TeMa MacTep pajia.
HctpaxuBame je paheHo y ckiomy mporpama pasMeHe Ha [lOJIMTEXHHYKOM YHHBEP3UTETY Y
Manpuny — LleHTpy 3a HMHIYCTpHjCKY eJIeKTpoHHKY. KoHKpeTHO, aHanm3upaHa cy moctojeha
pemerma W npobiemu y obnacTd mpojekroBama pe3oHaHTHHX LLC mnperBapada. Y OKBupY
UCTpa)kKUBama Cy JeTajbHUje aHaIu3upane cienehe pedepenie: '

[1]J. Deng, S. Li, S. Hu, C. C. Mi and R. Ma, “Design Methodology of LLC Resonant
Converters for Electric Vehicle Battery Chargers”, IEEE Transactions on vehicular
technology, 63(4), 2014.

[2] S. Abdel-Rahman: “Resonant LLC Converter: Operation and Design”, Infineon
Technologies North America (IFNA) Corp., 2012.

[3] U.Khaled, H. Farh, S. Alissa, A. Abanmi, and O. Aldraimli. “Efficient Solution of the DC-
Link Hard Switching Inverter of the PV System.” Journal of King Saud University -
Engineering Sciences. Elsevier BV., 2020.

Y HaBeseHuM pedepeHIaMa, Kao M y OCTaloj JUTEpaTypu MPHKAa3aHO] y MacTep paiy,
TI0Ka3aHa Cy pellerma 3a N00Hjame KOHCTAaHTHOT HAllOHA Ha W3JIa3HOj CTpaHH (THmM4HO 12V, 24V
uii 48V) 3a IIMPOK OICEr HaroHa Ha yniasy. Y MacTep pafy IpPOjeKTOBaH je IpeTBapad, KOjH je
BepH(HUKOBAH KPO3 CUMYJIaluje, 33 KOHCTAaHTaH HAIIOH Ha yJiasy, 0K Ce Ha M3Ja3y MOCTIKE ITHPOK
oncer HaroHa oz 4ak 400V (500V-900V). Ananuszom notpeGa Ha TPXKHINTY U pa3Boja IyHmhava 3a
€JIEKTPUYHA BO3KJIA y OyayhHOCTH, yTBpheHO je 1a oBaKBa TOIIOJIOIHja NpPEICTaBiba HEPCIEKTUBHO
peerse. TokOM paja Ha H3paayl MacTep Tese, y BEIMKO] MepH je KopumrheH cohTBEpCKH IaKeT

Plexim PLECS, Beoma caBpemen ajar, 1u3ajHApan mpe cBera 3a pasHe BpCTE MpopavyyHa y 00JacTu
€HEPreTCKe SIEKTPOHUKE.



3. Onuc macTep paga

Mactep pan obyxsarta 39 cTpana, ca ykynHo 28 ciuka, 1 Tabenom u 10 pedepenim. Pag
CanpKH YBOJ, 6 TIOTIaB/ba U 3aK/by4aK (YKYIHO 8 IOIIaB/ba) M CIHMCAK KOpHIIheHe TUTeparype.

[IpBo mornassbe ImpencTaB/ba yBOA Yy KOME Cy ONMCAHM MpeIMET U 1uJb pana. [Ipejacrapiben
je TpeHa nopacta Opoja eJIeKTpUYHMX ayTOMOOUIIA Y CBETY, Kao | 1motpeba 3a cMamemeM 3araherma
¥ eMHCHja IITeTHUX racosa. Ommcane Cy MPeIHOCTH U ojipeheHe MaHe TPEHYTHHX PACIIOI0KHBUX
€JIEKTPUYHUX BO3HIIA.

Y nornasipy 6poj 2 je objammen pasior yBohema LLC mperBapaua u MecTta Ha KojuMma je Ta
KOMIIOHEHTA Halllla CBOJy NpHMeHy. HakoH Tora, HaBeZIeHH Cy OCHOBHH €JIEMEHTH OJ] KOJUX C€ OH
CacTojH, ca KpaTKMM OCBPTOM Ha TOIIOJIOTHje U HAa4MH HBHXOBOT MOBe3uBama. OOjalllbeHo je KaKo
(GyHKIMOHUIIIE PE30HAHTHO KOJI0, KA0 HAjBAKHH]jU €0 TOT CHCTEMA.

[lornasme Opoj 3 ce OaBu aHAIUTHYKHM OIMCHBAamEM paia mpeTBapada. K3BeneHa je
npeHocHa (yHKIMja KOjy YHHH jeaH pa3[e/HUAK HAIlOHA, M JETA/bHO je TOKA3aHO KaKo ce J0JIa3U
no ynpomhernor o61uka Te GyHKIMje, U3 Kora ce BUAH KOje Cy BeJnumHe of uHTepeca. [loGpojane
Cy CBe BEIMYMHE KOJ€ Cy BaXKHE, U Koje he ce KacHWje IoJelaBaTé Kpo3 IIPOIEC MPOjeKTOBaa
IpeTBapava, Kao LITO Cy OJHOC M3Mehy MHIYKTUBHOCTH pacunama U Maruehema, haktop gobpore,
onnocu Melhy Qpexsennujama uta. M3nBojeHe cy JBe HajBakHHje (pEKBEHIHUje M OOjallEEH je
IbIXOB YTHI) Ha paj mperBapada. Taxole, mpukasaHe cy U KpUBE Koje ce KOPHCTE IpH H300py
napamerapa.

Hakon Tora, y 4eTBpTOM II0IJIaBJby C€ JEMOHCTPUPAjy TPH PEXHUMa paja, y 3aBHCHOCTH O]
(pexBennuje, mpu Yemy cy IPHKa3aHH CMEPOBH IIPeHOCa CHare y Koiy. [loBydeHe cy rpaHHIe
n3Mely onpehenux pernoHa u pajgHe TeUKe Koje Cy 0J MHTepeca, Kao U rpaHuIle Mel)y pernoHnMa u
KpPUTHYHE BPEJHOCTH MapameTrapa. YKpaTKo je o0jallHeH NPHHLUI MpEKHIama CTPyje y KOy
noMORy TpaH3UCTOpa, Te KaKO Ce NPEKH/Iarbe BPIIN Y TPEHYTKY [POJIacKa HalloHa Kpo3 HyJTy.

[lero mornassbe je mocseheHo neraspHHjeM H3Bohewy HMOAaTHUX Beza Mely mapamerpuMa,
KOje Ha INPBU MOIJIE] HUCY BHJIJBHBE, Ka0 U MHHHMAIHE M MaKCHMAlHE BPEIHOCTH IIPEHOCHE
(ynxmmje, Koje ciryke Kao GUTHE CMEPHHIIE IIPUIMKOM IIPOjeKTOBAbA.

Y miecToM mornaeby Cy aTe M KOHKpeTHe OpOjHE BPEIHOCTH HAINOHa M CTpyje Koje ce
3aXTeBajy OJI PETBapaya, Kao M JeTa/baH mpolec u36opa cBakor napamerpa. Ty je IpecTaBibeH u
u300p IIPEHOCHOI OJHOCAa TpaHchOpMaTopa, PE30HAHTHE WHIYKTHBHOCTH M KANAIUTUBHOCTH,
(akropa 100poTe, Kao u oxroapajyhe unaykTHBHOCTH MarHehema, a cBe ce TO yHyTap yHampes
ne(UHUCAHUX TPAHUIIA.

CenmMo norassbe, Kao MOC/IE/ibe TOTIaBIbe [Pe 3aKJby4Ka, J[aje rpaQIKy MPUKa3 KJbYIHHX
BEJIMYMHA KOje J0Ka3yjy 1a je IPOjeKTOBAHHU IIpeTBapay MCIIYHHO 3aXTeBe, OTHOCHO 1a Cy CTpyje H
HAlOHM, Kao M ofpeheHe oCUMIAlMje H CMETHe, yHYTap J03BOJbeHMX TIpaHmma. OxpelheHu
(beromenn oz uHTEpeca Cy Takohe puKasaHM, a IPBEHCTBEHO yIPABIbae HAIOHOM HA H3I1a3y U3
IpeTBapaya IPOMEHOM (ppeKBeHIH]e.

Ocmo mornassbe je 3aK/byyak y OKBHPY KOTa je OIIMCAaH 3Hayaj ONHCAHOT Pelleha K Moryha
laba yHanpehema. Pesumupanu cy pesynratd pama, Kao U M3a30BH IIPHIHKOM IIPOjeKTOBAaba
MPETIOpYKe KO/ KOJUX €JIEKTPUYHUX BO3MIIA OH OBAaKBO PELICH-E HAILIO IPHMEHY.

4. Ananuza paja ca K/by4YHHM pe3yJITaTHMA

Macrep pax aunt. umk. Mummje [omyGosuha ce 6aBu mpo6ieMaTHKOM I¥3ajHa, OJJHOCHO
1300pa KOMIIOHEHTH MOHO(asHor pe3onantHor LLC npersapaua, a y LHJbY pellaBama 3axTeBaHOT
3a1aTka: Kako moctuhm na HaroH Ha u31a3HO] crpaHm Oyzae y omcery ox 500 mo 900 V., mox Jé
HAIIOH Ha yJla3y y MpeTBapa4 KoHcTaHTHe BpeaHoctd, 700 V. Hajeehu axuenar je craBibeH Ha
YHPaB/batbe HAIIOHOM HPOMEHOM (peKBeHIMje, a HAjBAXKHU]U €JIEMEHTH IeJOT MpeTBapaya Cy



UHIYKTHBHOCTH Maruehema M pacuiiama, Kao U KalaliTUBHOCT Y PEIHO] BE3H ca MHIYKTUBHOIINY
pacumnama. Takohe, OurtaH je u u3bop ¢akropa 100poTe, KAO M jOIT HEKHX Iparehux OTIOPHOCTH,
UHIYKTUBHOCTHU ¥ KaNaIll[ATHBHOCTH.

OCHOBHM JIONIPUHOCH paja cy: 1) mpuka3 W MeTOJ0JOTHja MpojeKTOBama IpeTBapaya ca
BEJIMKMM OICErOM HallOHA Ha H3j1a3y; 2) NpUMEHa IPOjEKTOBAHOI IIpeTBapada y OKBUPY
Pa3IMYUTHX CHCTEMA 32 IyHEemhe eJeKTPHUHUX ayTOMOOIIa; 3) CMEpHHUIE 3a Ja/bH paj Ha pa3Bojy
OBOT IIpeTBapauya.

5. 3ak/py4ak u npeasior

Kapmunar nunn. umx. Mumja [omyGoBuh je y cBoM MacTep paiy YCIEIIHO PEIIHo
npobsieM npojexToBama pezoHaHTHOT LLC mperBapaya 3a moTpebe MMIUIEMEHTANMje y IyHad
OaTepuja eJeKTpUYHOr Bo3Wia. [IpHKka3aHu MOCTymaK jdaje jacaH YBHI y OCHOBHE IapaMeTpe

IpeTBapaya Kao M HBHXOBY IIOBE3aHOCT M YTHIAj HA meppopMaHce caMor IpeTBapadya u CHCTeMa y
KOjHU C€ OH HHTETPHIIIC.

Kanmupar je mcka3ao caMOCTaJTHOCT M CHCTEMAaTHYHOCT y CBOME IIOCTYIIKY Kao H
MHOBAaTHUBHE €JIEMEHTE y pellaBamy IIpobieMaTike OBOT paja.

Ha ocnoBy wu3noxenor, Komucuja mnpemmaxe Komucuju 3a crymmje II cremena
EnexrporexHuukor ¢akynrera y beorpany mna pan aum. umx. Mungje ['omy6oBuha mpuxsatu Kao
MacTep paj U KaHAUJaTy oJ00pH jaBHY YCMEHY 010paHy.

beorpan, 30.08.2023. rogune YnaHoBu KOMHUCH]€:
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p Munosan MajCTopOBHh, aCHCTEHT.




