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	УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ - ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

Булевар краља Александра 73, 11000 Београд, Србија
Тел. 011/324-8464, Факс: 011/324-8681


КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, именовалa нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Марине Стокић под насловом: „Утицај батерије на транзијентну стабилност ветроелектране“. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи:
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Марина Стокић је рођена 06.09.1998. године у Пожаревцу. Завршила је основну школу "Вук Караџић" у Пожаревцу као вуковац. Уписала је Пожаревачку гимназију, природно – математички смер, коју је завршила као вуковац. Основне студије уписала је 2017. године на Електротехничком факултету у Београду. Дипломирала је на одсеку за Енергетику 2021. године са просечном оценом 9.45. Дипломски рад одбранила је у септембру 2021. године са оценом 10.
Дипломске академске – мастер студије на Електротехничком факултету у Београду, на Модулу за енергетску ефикасност, уписала је у октобру 2021. године. Положила је све испите предвиђене планом и програмом студија, са просечном оценом 10. 
2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидаткиња Марина Стокић је као припрему за израду мастер рада урадила истраживање релевантне литературе која се односи на област којој припада тема мастер рада. Извршила је моделовање свих елемената мреже на коју се прикључује ветроелектрана. Детаљно је описала динамичке моделе ветрогенератора и батерије. Симулације су вршене у софтверу намењеном анализи електроенергетских система. 
3. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 49 страница текста, са укупно 32 сликe, 4 табелe и 19 референци. Рад садржи увод, 8 поглавља, закључак (укупно 10 поглавља), списак коришћене литературе, списак скраћеница, списак слика и списак табела. 

Прво поглавље даје општи увид о проблему који се проучава, као и кратак преглед садржаја поглавља.

У другом поглављу дата је дефиниција аутоматског поновног укључења и описани су негативни ефекти које прикључивање дистрибуираних извора енергије на радијални вод има на систем АПУ-a.
У трећем поглављу је описан принцип рада двостранао напајане асинхроне машине која ће бити коришћена у симулацијама. 
У четвртом поглављу је описано на који начин се код модерних инвертора имплементира зависност реактивне снаге од модула напона и зависност активне снаге од фреквенције.

Пето поглавље садржи кратку теорију о транзијентној стабилности електроенергетског система. 
У шестом поглављу је представљено неколико захтева оператора преносног система, а који су битни за извршене симулације. 
У седмом поглављу је представљен креирани модел у PowerFactory софтверу. Описан је избор параметара елемената система као и динамички модели батерије и двострано напајане асинхроне машине. 

У осмом поглављу описано је на који начин су се спроводиле симулације и који је циљ сваке од група симулација. 

У деветом поглављу су дати резултати симулација, организовани у оквиру два поднаслова. Први се бави радом генератора (са или без батерије) током трајања безнапонске паузе, док се други бави резултатима добијеним из провере резерве стабилности.
Седмо поглавље представља закључак мастер рада. 
3. Анализа рада са кључним резултатима 
Кандидаткиња Марина Стокић је у свом мастер раду анализирала утицај батерије на транзијентну стабилност ветроелектране. Ветропарк који се посматра прикључује се на 110 kV далековод Панчево-Ковин-Рудник принципом улаз-излаз. Ради се о радијалном воду на чијем крају се налази потрошња. На сабирницама ветроелектране је пртпостављено да је прикључена батерија. Посматрани су одзиви ветроелектране и батерије на појаву кратког споја у прикључној мрежи. Симулације су подељене у две групе. У првој групи се посматра рад ветроагрегата и батерије током трајања кратког споја и безнапонске паузе АПУ-a. Анализирани су случајеви трофазног кратког споја и једнофазног кратког споја уз искључење само фазе погођене кваром. У другој групи симулација проверено је да ли ветроелектрана (са и без батерије) задовољава услове оператора преносног система, а који се односе на минимално време које је потребно да ветроелектрана остане прикључена на мрежу у случају појаве пролазног кратког споја. 
Спроведене анализе имају битан практични значај јер показују позитиван ефекат уградње батерије на стабилност ветроелектране. Утврђено је колико дуго се може продужити трајање безнапонске паузе ако се угради батерија. Приликом провере резерве стабилности, пронађен је случај у ком ће уградња батерије продужити опстанак ветроелектране на мрежи, као и случај у ком ће батерија спречити реаговање заштите ветроелектране. 
4. Закључак и предлог 

Кандидаткиња Марина Стокић је у свом мастер раду спровела анализу транзијентне стабилности ветроелектране са батеријским складиштењем енергије. Извршено је моделовање система у софтверском пакету DigSilent Power Factory и спроведене анализа утицаја батеријског складишта на транзијентну стабилност ветроелектраене прикључене на радијални надземни вод. Анализе су спроведене коришћењем реалних карактеристика комерцијалних ветроагрегата и демонстриране на реалном моделу мреже. Спроведене су анализе за различите врсте кварова у преносној мрежи и дати генерелни закључци у погледу утицаја батеријских складишта на стабилност ветроелектрана.
Кандидаткиња Марина Стокић је исказала самосталност и инжењерску зрелост при решавању сложених проблема транзијентне стабилности који су били предмет овог мастер рада. Спроведене анализе, које су урађене на високом стручном и техничком нивоу, имају битан практичан значај јер показују да батеријска складишта могу позитивно допринети транзијентној стабилности ветроелектрана. Резултати ових истраживања су подједнако важни и за власнике ветроелектрана и за оператора преносног система.  
На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета Универзитета у Београду да рад дипл. инж. Марине Стокић, под насловом „Утицај батерије на транзијентну стабилност ветроелектране“, прихвати као мастер рад и кандидаткињи одобри јавну усмену одбрану. 

Београд, 09. 06. 2023. године 


     Чланови комисије:

                                                                                        ___________________________________  

    др Жељко Ђуришић, ванредни професор

                                                                                        __________________________________

    др Јован Микуловић, редовни професор
                                                                                        __________________________________

    Кристина Џодић, асистент
