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	УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ - ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

Булевар краља Александра 73, 11000 Београд, Србија
Тел. 011/324-8464, Факс: 011/324-8681


КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, именовалa нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Тодора Шиљеговић под насловом: „Анализа утицаја интеграције ветроелектрана на критичне напонске режиме у преносној мрежи“. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи:
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Тодор Шиљеговић је рођен 04.05.1998. године у Лазаревцу. Завршио је основну школу „Сава Керковић” у Љигу као вуковац. Уписао је гимназију „1300 каплара“ у Љигу, коју је завршио као ђак генерације 2017. године.
Електротехнички факултет уписао је 2017. године. Дипломирао је модулу за Енергетику 2021. године са просечном оценом 9,35. Дипломски рад под називом „Анализа утицаја начина уземљења електричне заштите на трајно дозвољену струју кабла за различите услове полагања“ под менторством проф. др. Александра Савића одбранио је у септембру 2021. године са оценом 10.
Мастер студије на Електротехничком факултету у Београду, на модулу за Електроенергетске системе, смер Обновљиви извори енергије, уписао је у октобру 2021. године. Положио је све испите са просечном оценом 9,80.
2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Тодор Шиљеговић је као припрему за израду мастер рада урадио истраживање релевантне литературе која се односи на област којој припада тема мастер рада. Извршио је прибављање података о карактеристичним типовима далековода који се користе у 110 kV мрежи, као и прибавио модел дела мреже који поседује реалне податке о годишњим вредностима потрошње и произвоизводње ветроелектрана. Извршио је анализу актуелних технологија и регулатива за укључивање ветроелектрана у систем пружања услуга регулације напона у електроенергетским системима. 

3. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 54 страница текста, са укупно 44 слике, 3 табеле и 22 референце. Рад садржи увод, 4 поглавља и закључак (укупно 6 поглавља) и списак коришћене литературе. 

Прво поглавље даје општи увид о проблемима који ће се проучавати, као и кратак преглед садржаја поглавља.

У другом поглављу је дат преглед  карактеристичних режима који се могу јавити на воду при преносу активне снаге, као и преглед различитих модела водова који се користе приликом анализе поменутих режима на воду. На упрошћеном моделу вода урађена је теоријска анализа утицаја интеграције ветроелектрана радијалним водом на напоне у тачки прикључења електране
У трећем поглављу је описан принцип функционисања регулације напона у електроенергетском систему Србије и дат је осврт на напонске прилике преносног система Србије. Поред тога, анализиран је и начин могућег учешћа ветроелектрана у секундарној регулацији напона. 
Четврто поглавље даје информације о могућим начинима интеграције ветроелектрана на преносни систем, како у погледу могућег типа вода, тако и у погледу типова проводника коришћених у 110 kV мрежи. У овом поглављу је урађена симулациона анализа случаја интеграције ветроелектране радијалним водом, и ефекат њеног прикључења на напоне у тачки конекције електране на систем, за различите варијанте прикључног вода. Ту су представљени резултати ове анализе и донешени одређени закључци, који су проверени на реалном моделу дела 110 kV преносне мреже. Све анализе су рађене у професионалном софтверу DIgSILENT PowerFactory.
У петом поглављу је представљен потенцијал ветроелектрана за регулацију напона у преносној мрежи у критичним режимима (два анализирана режима), за примењену реалну погонску карту једног модерног ветроагрегата. Потенцијали су проверени за критичне напонске периоде у току године, на претходно поменутом моделу дела 110 kV преносне мреже.
Шесто поглавље представља закључак мастер рада. Разматране су могуће надоградње и побољшања у даљем истраживачком раду.
3. Анализа рада са кључним резултатима 
Кандидат Тодор Шиљеговић је у свом мастер раду анализирао могући утицај интеграције ветроелектрана на напонске прилике, како у нормалним радним режимима, тако и у критичним режима који се могу јавити у преносној мрежи. Први циљ рада је да се прикаже како правилним избором карактеристика прикључног вода ветроелектрана може повољно утицати на радне напоне у мрежи, док је други циљ рада приказ ефеката учествовања ветроелектрана у регулацији напона за време критичних режима у преносној мрежи. За анализе је коришћен реалан модел дела преносне мреже, док су прорачуни извршени у професионалном софтверу DIgSILENT PowerFactory. 
На основу спроведених анализа кандидат је показао да ветроелектране могу значајно допринети регулацији напона у преносној мрежи. С обзиром да је проблем превисоких напона у деловима преносне мреже Србије присутан, спроведене анализе имају битан значај за Оператора преносног система Србије. Поред тога, кандиат је показао да избор проводника надземних прикључних водова ветроелектрана може битно утицати на напоне у прикључној мрежи ветроелектране.
4. Закључак и предлог 

Кандидат Тодор Шиљеговић је у свом мастер раду извршио анализу утицаја интеграције ветроелектрана на напонске прилике у преносној мрежи. Анализе су спроведене коришћењем реалних карактеристика комерцијалних ветроагрегата и демонстриране на реалном моделу мреже коришћењем професионалног наменског софтвера. 
Кандидат Тодор Шиљеговић је исказао самосталност и инжењерску зрелост при решавању проблема који су били предмет овог мастер рада. Спроведене анализе, које су урађене на високом стручном и техничком нивоу, имају битан практичан значај и представљају добру подлогу за израду студија могућег учешћа ветроелектрана у регулацији напона у преносној мрежи. Поред тога, кандидат је на ралним примерима показао да анализе критичних услова у погледу напонских прилика нису увек покривене препорукама за избор критичних стања које даје оператор преносног систем, те и са тог становишта мастер рад има значајан практични допринос. Део резултата истраживања кандидат је публиковао на конференцији CIGRE на којој је презентовао два научно-стручна рада:

· Тодор Шиљеговић, Мирослав Жерајић, Кристина Џодић, Жељко Ђуришић , Анализа потенцијала ветроелектрана за регулацију напона у деловима преносне мреже Србије са критичним напонским приликама, Реферат Ц2 05, 36. Саветовање CIGRE Србија, Златибор, 22- 26. мај 2023.

· Тодор Шиљеговић, Мирослав Жерајић, Жељко Ђуришић, Анализа утицаја интеграције ветроелектрана на критичне напонске режиме у преносној мрежи, Реферат Б2 05, 36. Саветовање CIGRE Србија, Златибор, 22- 26. мај 2023.

На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Тодора Шиљеговића, под насловом „Анализа утицаја интеграције ветроелектрана на критичне напонске режиме у преносној мрежи“, прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану. 

Београд, 9. 6. 2022. године 


     Чланови комисије:

                                                                                        ___________________________________  

    др Жељко Ђуришић, ванредни професор

                                                                                        __________________________________

    др Горан Добрић, доцент
                                                                                        ___________________________________

    Кристина Џодић, асистент
