
KOMITCI{J}I 3A CTyA}IJE II C TETIEHA EJTEKTPOTEXH}IqKOI
oAKyJITETA v EEOIPAAy

Kounczja :a cryaraje II crenena, ElexrporexHurlKor $arynrera y EeorpaAy HMeHoBiIno

Hac je 3a qJraHoBe Kotrracuje 3a nperneA r4 oueHy Macrep paAa AI{rIn. uHx. Mapnje Kocruh noA

HacJroBoM ,,TexHuKe 3a npouuperbe paAr,ro noKpLIBeHocrI,I 5G Mpexe". Harou [perneAa

rraarepuj a;ra Korraucuj a noAHocH c.neAehu

II3BEIIITAJ

1. EuorpaScKlr rIoAauH KaHAr{Aara

Mapnja Kocruh je poleHa 09.02.1997. ro;retre y fmruany. 3anpurutn je ocHoBHy IrrKony

,,AreKca Illanrrah" y Eeorpaay n npupoAHo-MareMarLItIKI,I crraep f[lecre 6eorpa,ucre ruuasuje ca

oArur{HHM ycnexoM. ElerrporexHr.rqKu (faxy:ner y Beorpa4y yuracala je 2016. roAI,IHe.

,{znlouupa-ta je na Clrepy 3a cucreMcKo r.rHxerLepcrBo OAcera 3a reJleKonayHnxauuje u
un$oprr,raqproHe rexHoloruje, o46panorra .4r,rrrloMcKor paAa ,,AHarLI3a npeHoca rlaKera y Mpexpl

rcopuurherreM clrMynaropa MpexHor oKpyxet+a". fiuniloMcKe aKaAeMcKe - Macrep cry.unje ua

EnemporexHr,rqKoM $arynrery y Eeorpa4y, H0, Mo4yry :a nn(fopuaquoHo KoMyHlIKaIIrIoHe

rexuonoruje ynuczura je y oxro6py 2020. roAlrHe. Iloroxura je cne I4c[LITe ca rpocearHoM oueHoM

8,80.

2. llssemraj o cryaujcrcom lrcrpar(rrBaqKoM paAy

KauAuAar Mapuja Kocrnh je rao npr4rrpeMy 3a r43pa,(y Macrep pal*a yparkrna llcrpaxilBalbe
peneBaHrHe nr{reparype roja ce o.qHocr.r Ha o6racr rojoj upzuaAa reMa Macrep pa4a. KouxperHo,

a*uru3upaHa cy uocrojeha peuerba ra rpo6reun y o6racrll noKpLIBeHocrpI paALIo npucryune 5G

Mpexe. Llcrpaxueameu o6lacru yrnpleno je 4a uocroje creAeha pemelra xoja ce Kopl{cre 3a

petrrerLe npo6neua orpaHr4qeHe noKpr.rBeHocrr.r pa,uno nplrcrynHe 5G Mpexe: TexHLIKe 3a

npouuperbe rroKpr{BeHocrr.r paAuo npprcryrrHe 5G lrpeNe. Asarugou peIuelba je yrnpfeno aa DC
(Dual Connectivity), CA (Carrier Aggregation) u DSS (Dynamic Spectrum Sharing) rexHrlKe

npeAcraBJraj y nepcneKTLIBHo peuerLe.

3. Onnc Macrep paAa

Macrep pa4 o6yxnam72 crpaHe, ca yKyrrHo 47 clrruxa, 18 r:a6ena u 18 pe$epeuqz. Pa.q

caApxa yBoL 4 nornaeJba r4 3aKJbfrax (yr<ynuo 6 nornaeJba), cnucar xopnurheue nllTeparype, Kao

I4 crrlrcaK cxpahenuqa, cJILIKa u ra6era.
llpeo nornaB,rbe npelcraBJba yBoA y KoMe cy olucaHr.r [peAMer LI uHJb oBor paAa, pa3not 3a

ynoferre 5G rexuo.noruje u rpeAHocrra rreHor ropnurherra, Kao Ir BaxHocr rpopaqyHa link budget-
ay pan.t4o MpexaMa.

Y gpyrorvr nornaBJby je 4ar nperneA 5G pa4rzo lpr{crynHe rexnororrje, Kao pI HoBI4

rrpr.rMepr.r ynorpe6e, 3arr,rM 4etfrnnquja (ppexneuqujcxax oncera roju ce Kopl4cre, rlpoMeHa Ha

Qusuvxou HrrBoy y nopefemy ca 4G rexuolornjoru u 4e(fnHlaqraje KaHa,qa xojn uory .4a orpaHllqe
noKpuBeHocr, 3arr4M pa3nr.rxa ra:wrefy NSA (Non-standalone) u SA (Standalone) xon$rarlpayuja,
Kao H olzc :nauajHr,rx KapaxTepr{crr{Ka 5G rexHororuje roje o6lxaarajy rexHLIKe rojuua ce Moxe
npounpr.rTr,r noKpr,rBeHocT.

Y rpehen nornaBJtsy 4aro je o6jaumerre link budget-a, 3arr,rM napaMerapa xojzua ce
ge$uuuure noKpr4BeHocr, Kao r4 ocHoBHor aJrroprrrMa Ha ocHoBy Kora ce paqyHa rloKprrBeHocr.

Y vernproM rrorJ'raBJby y3erlr cy y o6sap cBr.r peneBaHTHr4 rrapaMerpr,r 3a npopaqyH
noKpr.rBeHocrr4, rroqeBrxr4 or ogalupa aHTeHcKe xou$nrypaquje ua crpaHLI 6asHe craHllue unpr BS



(Base Station) 14 Kopr{cHpruxor ypelajavrrkrIJE (user Equipment), 3arI{M o\a6upa rporaralllloHor
MoAeJra, 4eSranuuuje ry6urra Ha rryrarbr.r utm pathlo,s,s, Ao pa3rrvrttrrkrx ry6urarca Ha rlyrarbll

u:uefy BS u UE.
flor:ras,rbe ner noAeJ'beuo je Ha rpr4 le:ra. Y [pBoM Aeny, npLIKa3aHe cy lroryhHocru

rpouupeEa paAr.ro noKpr{BeHocrr4 5G lrpexe r<po: NSA ra SA ron$nrypallelje y cnyuajy

KoHBeHrIr,roHa,'rHor MBB (Mobile Broadband) rlrna yrlorpe6e, ala u FWA (Fixed Wireless Access)

Tprna yflorpe6e, rao u yruqaj [poMeHa BpeAHocrt4 pa3nl{t{I,ITt4x rlapaMerapaHa noKpllBeHocr. Ha

ocHoBy rr4x 3aKJbyuara je palena Aauba aHaJrpr3a y ApyroM Aeny oBor IIorJIaBJba, y xojeru cy

ynopefunaHr4 pa3nrqr,rru aHreHcKlr cr{creMtr y 3aBVcHocrI.I o4 ron$nrypaqraje, NSA u SA, u

oKpyxema. Y rpeheu Aeny oBor norrraBJba gar je rpopaqyH 6poja 6azsux craHLIIIa (BS) xoje cy
HeonxoAHe 3a noKprrBarbe noBprxr{ue je4Hor rpaAa, y c:ryuajy xopzuherra caMo cpeAlber NR TDD
6en4a, arrur il y cryuajy NSA u SA xon$uryparyuia y ogpeleuoM oKpyxelby (Urban).

Lflecro rrorJraBJbe [peAcraBJba 3aKJbyqaKe oBor pa1a y oKBIrpy rcora je orllcaH :nauaj

orprcaHor peuelra a uoryha raJba ynanpefema.

4. AnaJrrlsa paAa ca KJryTIHLIM p$yJrrarrrMa

Macrep paA Ar.rnn. zHN. Mapuje Kocuah ce 6aer upo6:reruarrlKoM orpaHurleHe paAuo

rroKpr4BeHocrpr 5G Mpexe. C 6ena Hnr{ cpeArLu NR (New Radio) TDD (Time Division Duplex)
6en1 (3,5GHz) je ocHoBHr.r $pexneuUujcKrr orcer rojn ce KopI4crI,I npI,IJrI{KoM L{MIIJIeMeHTaIIuje 5G

Mpexe. KopuurherreM oBor $pexneuqujcKor orcera ocrnapyje ce BeJrI{KLI Kanalll{rer y Mpexu, anu

Kao raraB, onaj 6en4 prMa orpaHr,rqeHy noKpr4BeHocr y oAHocy Ha Apyre, HI4xe ra cpeArre FDD
(Frequency Division Duplex) tfpernenqrjcKe orrcere. I4: ror pa3Jlora, upurraerryjy ce rexHI4Ke 3a

rporrr4perbe noKplrBeuocrr4, Kao rrrro cy DSS, DC vr CA, xoje upe4cran.najy BaxHe

lpynrcqnoHa,rHocrr.r 4e$unacaue 5G craslap.qirMa. KopraurhemeM oBlax rexHHKa, y 3aBI{cHocrLI oA

o4a6paue xonsurypaquje, NSA urz SA, uoryhe je nonehau4 noKpl4Benocr C 6euaa, Irlro ce

ocrnapyje rpeMerrrrarbeM pa3nuqr.rrr4Hx KaHarIa na UL-y (Uplink) utm DL-y (Downlink) ca

cpeArber NR TDD 6enla Ha HHxe I4nI{ cpeAlbe FDD 6enAone.

I{u:r oeor paAa ycMepeu je Ka npaMeHra DSS, DC urpr CA rexuuxa y3 rloMoh rojux je
uoryhe [pomr4prarr.r rroKprrBeHocr cpeArber NR TDD 6euaa, Kao u :uauaj xopumherra HvDKvtx vt

cpeArbr{x FDD 6euaoBa nprnrKoM r.rMnJreuenraqzje 5G rrrpexe. Ha ocnosy rpopar{yua rojn je
palen y 3aBr.rcHocrrr oA oKpyxelLa, Adrzje ynope4na auailu3a pa3nuqlrrux aHTeHcKI{x cl{creMa,

Kao r.r 6poj 6asnux craHr4ua (BS) xoju je uorpe6aH 3a rIoKpI{BarLe oApefene o6lacrv y 3auilcHocrll

o4 xoHSurypauuje Mpexe.

OcHoeHra Aorpr4uoct4 paAa cy: 1) npuxas uoryhuocu nporurpelba rIoKpHBeHocrI{ cpeAlber

NR TDD 6esla xopuurherreM rexHr.rKa 3a rrpoml4pel+,e rloKpl{BeHocru (DSS, DC u CA) y
3aBacHocrr.r oI xon$zrypaquje 5G rrrpeNe (NSA u SA); 2) auasmza pa3nwilrrkrx aHreHcKI{x

cucreMa y pa3nur{HrlrM oKpyxerbr4Ma, raxole y NSA u SA ron$nrypaqrajaua; 3) yrlallaj
parirtrilrrprx napaMerapaHapa;.uo ropKr{BeHocr 5G Mpexe; 4) upopauyn norpe6nor 6poja 6asHux

craHrrrla (BS) V c:ryrajy xopumhema caMo cpeArber NR TDD 6euAa y lopeferry ca norpe6nurr.t

6pojeu 6asHux craHr{rla (BS) V cnyuajy NSA ra SA xou$urypauuja y ogpefenoM oxpyxemy
(Urban).

5. 3arc,'ryvarc [r [peAJror

KanAuAar Mapuja Kocruh je y cnon Macrep paAy ycnetuHo petuuna npo6neu orpaHl,IrreHe

paArao rroKpuBeHocrr.r 5G Mpexe, ropumherreu pa3JrI4qLITI4x rexHLIKa 3a npouuperre
no(prrBeHocru. KanAu4ar Mapuja Kocruh je ucxasa,ra caMocraJrHocr u cl,IcreMarl{tlHocr y cBoMe

rrocTy[Ky Kao rr r.rHoBaTr.IBHe eJIeMeHTe y pelraBarLy npo6leuaTl4Ke oBor pa.(a.

Hajnaxnujr4 rorrpuHocr.r Macrep paAa cy creAehu:



o Moryhnocr rpourperLa noKpr{BeHocrla cpeArLer NR TDD 6enAa (3.5GHz) uttn C

6eula HauBrrr\pr he:ruje xopuruherreM TexHr4Ka 3a rlpotlrl4perbe rIoKpI,IBeHocrI{, (ao

Ixro cy DSS, DC u CA y pa3nI,ItIIarI'IM oKpyxenIrMa ilpa3rv.rurprll
roHsurypaqujalaa Mpexe, NSA n SA, a xopucrehu pa3nllqure aHrencKe cl,IcreMe.

o KeaHu4$rarauvja Ao6rzrxa xoju ce ocreapyje xopuurhemeru cnequSl{tlHor
aHTeHcKox cucreMa y oapeleuoM oKpyxeEy, oAHocHo Ao6urxa roju ce ocrnapyje y

ocHoBHrrM cnyuajenuua nplrMeHou DSS, DC z CA rexHI4Ka y NSA xon$urypaquju
r4nl4 rlpuMeuola CA rexHuKe y SA ron$urypaqujn.

o Ksanua@urauuja Ao6uraxa xoju ce ocrnapyjy uoeeharbeNa 6poja aureHclax

eJreMeHara r.r H3Jra3He cHare aHTeHe y oapelenoM oKpyxemy u xouSurypall[ju.
. KsaHrz$uxaquja norpe6uor 6poja 6asuux craHI4IIa (BS) V cnyuajy xopuurherra

caMo cpeArLer NR TDD 6euaay ogalpanoM oKpyxeruy (Urban) y nopelemy ca

norpe6nun 6pojeu 6asHrx craHr.rqa (BS) y cryuajy NSA n SA xoH$Iarypa\ujaca
III{JEeM Aa ce roKpuje nonpurnna o4pefenor rpaAa.

Ha ocHoBy rr3noxeHor, Kouucuja npeAnaxe Kouucnju 3a crygllje II crerleHa

E.nerrporexHLtqKor Saxynrera y Eeorpa4y la par,.qunn. uHx. Mapuja Kocruh upuxnarl,I Kao

Macrep pa[,v KaHAIrAary o4o6pu janny ycMeHy o46paHy.

Eeorpa4, 09.04.2023. ro.ul{He 9:ranonu rorr,tuczje:

npo(p. ap Hemxosrh

#t-tuaf*
npo$. Ap Haraura Heurxoeuh


