KOMUCHJIHU 3A CTYJUJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
®AKYITETA Y BEOI'PALY

Komucuja 3a cryamje Il crenena Enextporexuuukor ¢akyinrera y beorpaay Ha cB0joj
ceHUuIH, oapxkanoj 6.9.2022. roante, uMeHoOBasIa HAC je Y Komucujy 3a npersies U OLeHy MacTep
paga aunn. vk, Muxawna [ajuha nox nacioBom . Tectupame HaaQpeKBEHIM|CKE 3alITHTHTHE
¢ynkuuje npema cranpapay [EC 60255-181%. Hakon wto cMo mpernefany NPUIOKEHH paj
nojHOoCHMO cienehu

U3BEUITAJ

1. Buorpadcku mopauu KauauaaTa

Muxauno Tajuh je pohen 14.8.1995. roaune y beorpaay. 3aBpliHo je OCHOBHY LIKOJY
~bBypa Jlanuuuh™ y Beorpany. Ynucao je Yerpuaecty rumuazujy y beorpany u Cpenmy My3uuKy
Koy Jocun CiaBeHCKH” Koje je 3aBpIIHO ca OJJIHYHUM ycrexoM. TOKOM HIKONOBama UMao je
3anaskeHe pe3y/ITaTe Ha TaKMUYehUMa u3 hU3HKe U My3uke. EnekTporexHuuky (akyareT ynucao je
2015. romune. Juninomupao je Ha ozaceky 3a Enepretuky 2021. roanHe ca nmpoceyHOM OLIEHOM
8.41. Jlunnmomcku paa ojabpanuo je y centemOpy 2021. rogune ca ouenom 10. Jlurniomcke
akajeMcke — Mmacrep cryauje Ha Enextporexnuuxkom ¢akynrery y beorpany, ma Moayny 3a
Eneprercky edukacHoct ymucao je y okroopy 2021. roamue. Ilonoxuo je cBe ucnure ca
npoceuHoM oreHoM 9.8.

2. U3Bemraj 0 CTYAHjCKOM HCTPA’KHBAYKOM pajy

Kangumar Muxanno Tajuhi (3216/2021) je xao mnpumpemy 3a u3paay Macrep paja
.. Tectupame HaadpekBeHIjcKe 3amTuTHTHE QyHKirje npema cranaapay IEC 60255-181 ypaauo
HCTPaKUBAFLE PElIeBAHTHE UTEpaType Koja ce oaHocH Ha obiact penejHe 3amrturte. KonkperHo,
aHAJIM3HPAaHO je MoHalmame W TauyHocT HajadpekseHuujcke (yHkumje ABB-0BHX 3alITHTHHX
ypehaja. YV okBHpY HCTpakuBama cy Kopuiihene cienehe pedepeniie:

[1] Cranmapa [EC 60255-181

[2] Puri¢ M., Terzija V., Radojevié Z., Durisi¢ 7.. Stojanovi¢ Z., Zubié¢ S., Baji¢ V.: "Algoritmi za
digitalne relejne zastite", ETA, Beograd, 2012.

[3] Milenko Duri¢, Zoran Stojanovi¢: "Relejna zastita", KIZ CENTAR, Beograd2014

[4] Crannapa IEC 60255-1

[5] .A NEW FREQUENCY TRACKING AND PHASOR ESTIMATION ALGORITHM FOR
GENERATOR PROTECTION” - IEEE Transactions on Power Delivery, Vol. 12, No. 3. July 1997

3. Onuc macrep paja

Macrep pazn canpxku 43 crpaHe TekcTa, ykibyuyjyhu 26 ciuka u 5 tabena. Pan ce cacroju
01 yBOJA. 5 norJiasiba, 3aKk/bydKa (yKynHo 7 noriasiba) H cnucka kopuuihene sureparype. Crnucak
KopuiuheHe auteparype caiapxu 5 pedepeHiu.

[Nornas/be jemaH mpejaCTaBba YBOA Y pald. Y HeMy J€ OnMcaHa BaXKHOCT Meperha
(pexBeHIUje eNEeKTPOCHEPreTCKOr CHCTEMa Kao M TEOPH]CKH OnHMC (PPEeKBEHLM]CKE 3allTUTHE
¢ynxuuje. Takohe caapxu 1 KpaTak pesuMe y KOM je ONucaHa Jiajba TEMaTHKa H [IWJb MacTep paja.



Y npyrom mnoriasby objallllbeHa je nmpoleaypa TecTupama HaadpekBeHLHjcKe (yHKIHje
nomohy cranaapaa IEC 60255-181 kopuithewem Bupryenuux curnana. [lorpebno je dyHximjy
MCIIMTATH CHTHAJIOM paMiie e ce oapehyje koja BpeaHocT dpekBeHuuje tpeda na ce npehe kako
Ou ce aKTHBHPAO CTApTHU CUrHAN 3aWTUTHE (yHKUMje. 3aTUM ce paju MpoBepa XUCTepesHca,
OJIHOCHO Ha KOjy BpeaHocT Ou ¢pekBenumja tpebano na omagHe He OW JIM Ceé CTAPTHM CHIHAI
neaxtuBupao. Cnenu oapehuBame BpeMeHa ctaprta 3a Koje Ou ce akTHBHPAO CTAPTHU CHIHAJl YCIIe/
nopacra (pekBeHIMje W3HA/ [03BOJbeHE BpelHOCTH. Takohe ce oxpelyyje u Bpeme pearoBama
(byHKIH]e, OJHOCHO Bpeme Koje Tpeda aa mpohe ol akTHBalMje CTapTHOT CHrHajla /10 pearoBama
najadpexseHijcke 3amrute. [locieaml TecT NpoBepaBa pal 3alITHTHE (YHKIMjEe Ha BeoMma
U300/ IMYEH CUTHAIL.

V tpehem nornaespy aeTabHO je ommcaH anroputaM .Frequency Tracking and Phasor
Estimation™ 3a Meperme (pekBeHuuje koju kopucre ABB-oBu sawmtutHu ypehaju. Takohe je
Halnpas/beHO nopeleme NmoMeHyTor anroputMa ca ..Zero crossing combined with Fourier filter”
QJIFOPUTMOM TECTHPAHUM Ha BUPTYeNIHUM curHainuma kopuuthewsem MATLAB nporpama.

VYV 4yerBproM morjaB/by MpHKa3aH je ayTOMarcku cucTeM 3a Tectupame (ATS) wu
Hanpas/beHa je mnapanesia u3Mely BHUPTYEIHOT M PEalHOT TeCTHpama. Y OBOM IMOrIaBby je
tectupan ABB-oB 3amtutHE ypehaj kopumthersem OMICRON kodepa.

YV neToM MoriaBiby je MPeACTaB/beH TEOPUjCKU OMUC CHOJbHMX YTHIlaja KOjM Jenyjy Ha
3alITUTHHU ypehaj, Kao mTo cy TeMneparypa, 3araeHocT | npaluiHa, BUOparmje, uTa.

V nocieameM MOrIaB/by Jar je 3akibydak mactep paza. [IpukasaHo je Koje cBe TecToBe
Tpeba npohu HaadpekBeHunjcka 3amTHTHA (QyHKIMja na OM penej opearoBao y O4YEKHBaHOM
TPEHYTKY 110 HACTAaHKy HeI03BOJbEHOI paJHOr peKHMa. 3aTHM, [0Ka3aHa j€ M Ta4yHOCT
HajppeKBeHIlMjcKe 3allTUTHe (YHKIMje Yy NPHCYCTBY pealHUX CUTHana y JjabopaTopujcKuM
yenosuma. Ha kpajy je nokaszaHo u ja je ocoOuHa MpoOMeH/bUBE JIyKHHE NTPO30pa Mojaraka BejMKa
[OpPEeHOCT aaropuT™Ma 3a Mepeme (pekBeHIMje Koju ce Kopuctu y ABB-0BUM 3allITUTHUM
ypehajuma y oHOCY Ha oMenyTH ,.Zero crossing combined with Fourier filter” anropuram.

4. AHaIM3a paja ca K/bY4HHM pe3yJITaTuMa

[Ipeutoskena Tema rnokasyje Koje cBe TeCcTOBe M ca KojoM TayHomhy tpeba jga npohe
Haa(pexkBeHnnjcka 3amTutHa QyHxumja. [lue mMactep pana je nokaszath aa Haap(exksBeHuMjcKa
¢yukuja ABB-oBor 3amtuTHOr ypehaja Moxke J1a ce KOPHCTH Y KOMEpILMjallHE CBpXe. Y NpBO)
MOJIOBHHHU pajia CUMYJIAIHje U TECTHPakba CIPOBe/IeHa cy IpuMeHoM codTBepckux anara Matlab n
Simulink, nox je 3a reHepucame curHaia kopuinhena Excel Tabena. Pesynratu cy npukasanu
rpapuiuma dopmupanum y Simulink-y. Y nacrasky paja, 3a tectupame ABB-oBor samTHTHOr
ypehaja, 3a renepucarbe ucnutuux curnana kopuuthen je OMICRON kodep. Pesynraru apyror
Jieia NpruKazaHu Cy Kao BpeJHOCTH y Tabelu.

Kibyunu pesyaratu mactep paja cy:

- Jlerasban mnpukas xpurepujyma, koje aeduuume cranpap [EC 60255-181, xoju ce mopajy
MCIIYHUTH Kako Ou ce HaadpekBeHiMjcka (YHKIMja Ha MHKpPONPOLECOPCKOM perejy Moria
KOPHCTHTHU Y KOMEPIIM]jajIHEe CBpXeE.

- Tectupame HaadpexkBenunjcke Qpynkiuuje ABB-oBor 3amtutHor ypehaja nomohy BUpTYE/IHUX M
peaJiHuX CHrHasa.

- Voopenna ananuza ABB-oBor anroputva 3a ectumanujy (peKBEHIM]E H METOJE IpoJjacka
cUrHaia Kpo3 Hy:iy (Zero crossing).

5. 3ak/by4ak u npeajior

Kangnaar Muxaunno I'ajuh je y cBOM MacTtep pajy ycnemiHo oOpajano akTyelnHy Temy u3
obiacTH pelejHe 3aliTHTe, KOja Ce THYe TecTUpama HaapdexkBenuujcke QyHkiuje npahemem
cranaapaa IEC 60255-181. JlaGoparopujckuM TeCTHpameM W Kpo3 CHMYyJaluje MokKa3aHo je jaa je
Haappeksenuujcka GyHkunja ABB-0BUX 3aITUTHHUX pefieja MCIyHW/Ia CBE YCJIOBE TECTOBA W Y



MoryhHOCTH je J1a ce KOpHCTH y Komeplujaine cBpxe. TokoM M3paze macTep paja KaHauzaT je
MOKa3a0 CaMOCTAIHOCT ¥ CHCTEMATHYHOCT.

Ha ocHOBY u3/103KeHOr, ca 3a/10Bo/bCTBOM npeanaxemo Komwucuju 3a cryaumje Il crenena
Enextporexuuukor ¢akynrera y beorpamxy na pan aurui. vk, Muxauna ['ajuha npuxsatu Kao
MacTep pajil ¥ KaHauaary 0100pH jaBHY yCMeHy 0/10paHy.

beorpan, 14.9.2022. ronune Unanosu KomucHje:
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