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	УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ - ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

Булевар краља Александра 73, 11000 Београд, Србија
Тел. 011/324-8464, Факс: 011/324-8681


КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, именовалa нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Милоша Маринковића под насловом: „Прикључно разводно постројење ветроелектране са батеријским складиштењем енергије“. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи:
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Милош Маринковић је рођен 22.01.1998. године у Краљеву. Завршио је основну школу "Светозар Марковић" у Краљеву као вуковац. Уписао је Гимназију у Краљеву, коју је завршио са одличним успехом. Електротехнички факултет у Београду уписао је 2016. године. Дипломирао је на одсеку за Енергетику 2020. године са просечном оценом 7,73. Дипломски рад одбранио је у септембру 2020. године са оценом 10. Дипломске академске – мастер студије на Електротехничком факултету у Београду, на Модулу електроенертски системи уписао је у октобру 2020. године.  

2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Милош Маринковић је као припрему за израду мастер рада урадио истраживање релевантне литературе која се односи на област којој припада тема мастер рада. Извршио је анализу усова прикључења ветроелектрана велике снаге, као и технологија батеријских система за складиштење енергије. Спровео је анализу реализованих пројеката ветроелектрана и захтева у погледу додатне инфраструктуре за прикључење батеријских система.

3. Опис мастер рада 
Мастер рад садржи 34 страницe текста. Рад се састоји од 15 поглавља, а додатно садржи и прилог са цртежима. Списак литературе садржи 5 референци. 

Прво поглавље представља увод у коме је описан предмет рада са мотивима за одабир истог. Сажето су описана наредна поглавља мастер рада.
У другом поглављу је објашњен одабир локације и орјентација постројења у простору. 

У трећем поглављу описано је прикључано разводно постројење 400 kV. Дат је опис целокупног постројења, приказана и описана једнополна шема, дат попис и карактеристике апарата употребљених у сваком од поља, објашњен начин уземљења постројења и апарата, као и кабловска канализација.

У четвртом поглављу објашњен је концепт прикључења целе трансформаторске станице на ЕЕС и дат концептуални приказ увода далековода у разводно постројење. 
У петом погљављу описана је и, кроз графички прилог, приказана диспозиција свих објеката у оквиру трансформаторске станице. 

У шестом поглављу представљено је батеријско постројење за складиштење енергије, објашњени су мотиви и бенефити за коришћење енергетских складишта и представљена је конфигурација постројења у одабраном решењу као и одабран конкретни модел батеријске јединице. 

У седмом поглављу описани су и побројани сви енергетски трансформатори предвиђени за реализацију целокупног постројења, трансформатори 400/33 kV, трансформатори за прикључење батеријских јединица 33/0,4 kV, трансформатори за сопствену потрошњу 11/0,4 kV.

У осмом поглављу описано је средњенапонско 33 kV разводно постројење и објашњен развод који служи са прихват извода свих струјних кругова и батеријског постројења и њихово даље усмеравање на високонапонске енергетске трансформаторе. У прилогу је дат и графички приказ у виду једнополне шеме 33 kV развода. 

У деветом поглављу описана је сопствена потрошња потребна за стабилно и сигурно фукнционисање 33 kV разводног постројења. Описане су све кључне фукнционалне целине као што су развод 11 kV, главни развод наизменичног напона, дизел агрегат, развод једносмерног напона, аутоматски регулисани исправљач, акумулаторска батерија 110 V DC и инвертор са разводом сигурносног напона 230 V, 50 Hz. 
У десетом погљављу представљен је SCADA систем неопходан за надзор и управљање целокупном трансформаторском станицом, као и концепти заштите свих разводних постројења. 

У једанаестом поглављу представљени су основни елементи потребни за успостављање комуникације са постојећим суседним трансформаторским станицама, оператором преносног система као и за интеграцију у постојећи ЕЕС. 

У дванаестом поглављу описан је концепт громобранске заштите целе трансформаторске станице. 

У тринаестом  поглавњу дат је закључак, односно целокупан преглед рада са предлозима и идејема до којих се дошло у раду. На крају рада дат је списак коришћене литературе и прилог са цртежима.
4. Анализа рада са кључним резултатима 
Кандидат Милош Маринковић је у свом мастер раду дао приказ идејног решења и концепта прикључења ветроелектране на електроенергетски систем и конфигурације и начина прикључења батеријског складишта енергије велике инсталисане снаге. Ови концепти су објашњени у уводном делу, док се главни део мастер рада односи на детаљнији приказ свих функционалних целина целокупне трансформаторске станице као што су разводно постројење 400 kV са датим карактеристикама свих коришћених апарата, описом и графичким приказом конфигурације поља, трансформација напона, средњенапонско постројење, сопствена потошња, заштита, управљање, телекомуникација и заштита од грома. У закључку је објашњено како израда рада на ову тему пружа стицање целокупне идејне слике о прикључно разводним постројењима и батеријским складиштењима и тако пружа добар основ ка даљој детаљнијој разради проблема из ове гране струке. 

5. Закључак и предлог 

Кандидат Милош Маринковић у свом мастер раду анализира прикључно разводно постројење са припадајућом трансформаторском станицом и свим неопходним елементима потребним за прикључење једне ветроелектране на електроенергетски систем, као и батеријско разводно постројње велике инсталисане снаге за складиштење и пласман енергије у мрежу. Циљ рада огледа се у стицању комплетне слике о постројењу за прикључење ветроелектране, као и начину складиштења енергије произведене из исте. Кроз тему је пружен увид у основни садржај текстуалног дела као и графичке документације идејних пројеката ове природе.
Кандидат Милош Маринковић је исказао самосталност и инжењерску зрелост при решавању проблема који су били предмет овог мастер рада. Спроведене анализе, које су урађене на високом стручном и техничком нивоу, имају битан практичан значај у погледу сагледања основних проблема и циљева при изради пројеката обновљивих извора енергије са системима за складиштење.
На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Милоша Маринковића, под насловом „Прикључно разводно постројење ветроелектране са батеријским складиштењем енергије“, прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану. 

Београд, 14. 09. 2022. године 


    
      Чланови комисије:

                                                                                        ___________________________________  

    др Жељко Ђуришић, ванредни професор

                                                                                        __________________________________

    др Јован Микуловић, ванредни професор
                                                                                        ___________________________________

    др Јелисавета Крстивојевић, доцент
