KOMUCHUIN 3A CTYAUJE |l CTEITIEHA EJIEKTPOTEXHHUYKOI
®AKYJTETA Y BEOT'PALY

Komucuja 3a crymamje |l cremena, Enexktporexuuukor Qakynrtera y beorpamy, Ha cB0joj
ceaauiy oapxkanoj 06.09.2022. roqune nmeHoBao Hac je y Komucujy 3a mperyies 1 oreHy MacTep
pana auria. uax. Munnoma JXukoBuha noj HacioBoM ,,biokdejn paguau okBup 3a 3amrtuty MoT
MHYCTPU]CKUX KOHTPOJIHUX cuctema”. Hakon npernena marepujana Komucuja nognocu cienehu

U3BEHNITAJ
1. Buorpadcku mogany KaHIAMAATA

Munom JKuskoBuh je pohen 13.12.1998. romune y JaromunHu. 3aBpIivoO jeé OCHOBHY W
Cpelmy KONy y JaroawmHW Kao BYKOBAIl Ca PEIyOJMYKMM HarpajgamMa W3 CHIJICCKOT je3HKa.
Enextporexuuuku dakynrer ynucao je 2017. rogune. Jumnomupao je Ha oaceky 3a Codrepcko
umxemepcTBo 2021, rogmHe ca mpocedyHoM oreHoM 8,93, JlumioMckd paa ogOpaHuo je y
centemOpy 2021. romune ca omeHom 10. JlumimoMcke akageMcke — MacTep CTyAHje Ha
Enexrporexunukom dakynrety y beorpany, Ha Moayiry 3a copTBEPCKO HHKEHEPCTBO YIIHICAO j€ Y
okTo0py 2021. ronune. [Tonoxuo je cBe ucnute ca mpocedHom oreHom 9,80.

2. 3BemTaj 0 CTYAUjCKOM HCTPAKMBAYKOM paay

Kammunar Mwitomr JXuBkoBuh je kao mnpumpeMy 3a u3pagy MacTep paaa ypaawo
UCTPAXUBAKE PEIICBAHTHE JINTEpAType KOja ce OHOCH Ha 00JIaCT K0joj MpHIIaia TeMa MacTep paja.
KonkperHo, ananusupanu cy noctojehu npodaemu monepanx SCADA HHIYCTPH)jCKUX KOHTPOITHUX
cCHCTeMa M ’bUXOBU KOPHCHHYKH 3aXTEBH. 3aTUM Cy aHaM3UpaHa rmocrojeha pemema 3acHoBaHa Ha
blockchain texHnomorujama, kako 0¥ ce yo4mse MPEIHOCTH U HEJOCTAIlM OBHMX pEIliciha Ha OCHOBY
yera je OU3ajHUpaH paJHU OKBUP KOJU CIYXKH Jla ocurypa 0e30eQHOCT MOjelMHUX MOJyna U
MIPOIIECHUX TOKOBA.

3. Onuc macrep pajaa

Macrep pan odyxBara 52 crpane, ca ykynmHo 17 cnmka, 12 mucevaka koja u 52 pedepeHtie.
Pan canpxu yBox, 5 mornassba U 3akJby4ak (YKYITHO 7 TIOTJIaBJba), CIIMCaK KopuitheHe iuteparype,
criucak ckpaheHuIia, Clucak CuKa, CMcak uceyaka Kojia | MpuIIor.

[IpBo mormnaBske MpeacTaBiba YBOJ y KOME Cy OIMHMCAaHM MpeAMeT U IuJb pajaa. [IpeacraBibeH
je 3Havaj MOJCPHHUX WHIYCTPUJCKUX KOHTPOJIHUX CUCTEMa U CIIOMEHYTE Cy OTKPUBEHE PamHUBOCTH
y MOCNeABUX Nap ToJMHA M Ha3Ha4YeHO je Aa yrmotpeda blockchain Texnonoruja Moxe cnpedntu u
3aIITUTUTH MOJJATKE OBUX KPUTHYHUX HHPPACTPYKTYpA.

VY apyrom mornaBiby AaTr je MperyieJ MHAYCTPHjCKUX KOHTPOJIHHX CHCTEMa U HUXOBHX
BpcTa. PasMoTpeHn cy pasnuuuta Moayiu koju umHe MoaepHu SCADA cucrem, kao
NOTEHIIMjaTHE PABUBOCTH THX MOJYJIA.

Y t1pehem mormaBby je nmetasbHO mpenacTaBibeH kouienT blockchain rtexwomoruja wu
blockchain mpexa. Pasmorpene cy pasmuumte kapakrepuctuke came blockchain texuomoruje,
meHe moryhHoctu, nepdopmance blockchain mpexa, kao 1 Moynu Koju MX MOKpehy.

YeTBpTO MOTNaBIbE MpEACTaBba aHaIM3y NocTojehmx pemema 3a mpobiem Oe30eaHOCTH
HHIyCTPHUjCKHX KOHTPOJHUX cucTeMa Kopuinhemem blockchain Texuomnoruja.

VY OKBHpY METOr NOTJaBiba, MPEJCTAB/BCH j€ PaJHU OKBUP 3a 3AIUTHTY HHIYCTPH]CKHX
KOHTPOJHHUX cucTeMma 3acHoBaHuX Ha MoT ypehajuma. CriomMeHyTH cy NOTEHIMjalu aKTepH Y
CHCTEMY M HUXOBH KOPUCHHYKH 3aXTEBH W M3JIOKEHA j€ apXHTEKTypa MNpPEA0KEHOr pPaJHOT
OKBHUPa, l€HU KOMYHUKALIMOHH MPOTOKOJIA U TEXHOJIOTH]€ HA KOjUMa Ce 3aCHUBA.



[Ilecto moryaB/be CAAPKH HMIUIEMCHTAIIMOHE JETa/be CBUX IOjEAMHHUX JEI0Ba pagHOT
OKBHpa W mpuMep paaa cuctema. IIpeacraBibeHe cy cBe Moryhe akipje KOPHUCHHKA IyTeM
rpadUKOr KOPUCHUYKOT HHTEepdejca.

CeMo MOTJIaBJbE j€ 3aKJbYYaK y OKBHPY KOTa je OIMMCaH 3Ha4yaj OMMCAHOT pellickha U Moryha
najba yHanpehema.

[Tpusor A caapku TeopujcKy aHanusy nepdopmancu ymorpede blockchain texuomnoruja u
[PEUIOKCHOT PAHOT OKBHPA y CHCTEMHMA Y PEATHOM BPEMEHY.

4. AHanu3a paja ca K/bYYHMM pe3yJaTaTuMa

Macrtep pax gumi. wmk. Mwunoma JXuBkoBuha ce 6aBu mpoOIeMaTHKOM pPambHUBOCTH
nojenquaux moayna moaepHux SCADA wHAYCTpHjCKHX KOHTPOIHHX cucTema. OBaKBH CHCTEMH,
3acHOBaHU Ha ynotpebu Hamnpenuux MoT ypehaja, mocenyjy mpobieme cermeHTanje KOPUCHUUKOT
MPUCTYIA, OYyBama HHTEIPUTETa MOJaTaka, Kao M MpoOJIeM jacHHjer yBHIA Y aKTUBHOCTHU
MOCTAaBJbEHOT cHcTeMa. [Ipe/utokeHH paJHU OKBHp ce 3acHuBa Ha ymotpeou blockchain
TexHoJoruja u Beh moctojehux MHAYCTPHU]CKUX ajlaTa 3apajl ouyBamba 0e30€IHOCTH CEH30PCKHX
nojgataka. Moryhe je mocrtaButu pamuau okBup Haja mocrojehum SCADA cucremmma ca HMoT
ceHzopckuM ypehajuma. I'paduuku kopucHnuku uHTepdEjc je 3acHoBan Ha React]S u Material Ul
oubmorekama. MMIieMeHTanuja KOMYHUKAIMOHUX (YHKIIMOHATHOCTH ITYTEM MPEKHOT CJioja
kopuinhemem gRPC cepauca ce orsena y ynorpedbu Protocol Buffers cierudukaruje u server-side
Koja HarucaHor y GO mporpaMckoMm je3uky. [Iporpamcka joruka HamemeHa 3a blockchain mpexe
je HammcaHa y mporpamckom jesuky Solidity, y Bumy Smart Contract ckpuntu. Blockchain
KIHjeHTCKH codTBep KopuiiheH o cTpaHe paaHor okupa jecte Polygon Edge. 3a tpajHo uyBame
CEH30pPCKHX ToJlaTaKka yrnoTpebspeHa je Postgres 6a3a mogaTtaxa.

Kibyunu pesynraru paga cy: 1) peanusaiuja HHTYUTHBHOT KOPHCHHUYKOT HHTEpdEjca myTeM
KOra KOPHUCHHUIIM MOry ©0e30elHO TMPHCTYIHTH CUCTEMY; 2) HMIUIEMECHTalMja 0e30eaHnX
KOMYHHUKAI[HOHUX TPOTOKOJA 3a OduyBame M Impeysumame momaraka ca HoT ypehaja; 3)
UMIUICMEHTAIMja CHUCTeMa IepMHCHja KOPHCHHKA Koju je ocurypadn mocrtojehimm blockchain
NPUMHUTHBAMA.

5. 3ak/pyuyak U nmpeayior

Kanmunar Mwnom JKuBkoBuh je y cBOM MacTep paay YCHEHIHO pEIHo MpodiieM
0e30eHOCTH TMOjeAMHUX MOJYJIa MHAYCTPH]CKUX KOHTPOJHHX cucTema kopuinhemem blockchain
TEXHOJIOTHja W 00aBHO aHAIU3y MPAKTUYHOCTH NpeUIoKEeHOr pemema. Kanaupar je uckazao
CaMOCTAJIHOCT U CHCTEMaTUYHOCT Y CBOME ITOCTYIIKY.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Komucuja npennaxe Komucuju 3a cryauje Il crenena
Enextporexnuukor akynrera y beorpany na pag numt. usx. Musoma XXuskosuha moj HacioBoM
,,DJIOKUEJH pagHu OKBHUp 3a 3aITUTY MoT MHIYCTPHjCKUX KOHTPOJHUX CUCTEMa’ TMPUXBATH Kao
MacTep paj U KaHAuJaTy o100pH jaBHY YCMEHY o70paHy.

beorpan, 16.09.2022. rogune Ynanosu xomucuje:
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