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	УНИВЕРЗИТЕТ У БЕОГРАДУ - ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКИ ФАКУЛТЕТ

Булевар краља Александра 73, 11000 Београд, Србија
Тел. 011/324-8464, Факс: 011/324-8681


КОМИСИЈИ ЗА СТУДИЈЕ II СТЕПЕНА ЕЛЕКТРОТЕХНИЧКОГ 

ФАКУЛТЕТА У БЕОГРАДУ
Комисија за студије II степена, Електротехничког факултета у Београду, именовалa нас је у Комисију за преглед и оцену мастер рада дипл. инж. Дариа Живковића под насловом: „Компаративна анализа фотонапонске електране у Црепаји са и без батеријског система за складиштење енергије“. Након прегледа материјала Комисија подноси следећи:
И З В Е Ш Т А Ј
1. Биографски подаци кандидата 
Дарио Живковић  је рођен 17.08.1996. године у Панчеву. Завршио је основну школу "Сава Жебељан" у Црепаји као ученик генерације 2011. године. Уписао је Гимназију ,,Урош Предић’’у Панчеву, природно – математички смер, коју је завршио 2015. године.
Основне студије уписала је 2015. године на Електротехничком факултету у Београду. Дипломирао је на одсеку за Енергетику 2020. године са просечном оценом 7,8. Дипломски рад одбранио је 2020. године са оценом 10 на тему „Напредне технологије нуклеарних електрана“ под менторством проф. др Жељка Ђуришића.
Дипломске академске – мастер студије на Електротехничком факултету у Београду, на Модулу за електроенергетске системе – постројења и опрема, уписао је у октобру 2020. године.  Положио је све испите предвиђене планом и програмом студија, са просечном оценом 8,4. 
2. Извештај о студијском истраживачком раду 
Кандидат Дарио Живковић је као припрему за израду мастер рада урадио истраживање релевантне литературе која се односи на област којој припада тема мастер рада. Извршио је анализу техничких карактеристика фотонапонских панела и батеријских система за складиштење енергије. Спровео је анализу соларног потендцијала циљног региона у насељу Црепаја коришћењем различитих софтвера и дао упоредну анализу резултата прорачуна.
3. Опис мастер рада 
Мастер рад обухвата 32 странице текста, са укупно 26 слика, 3 табеле и 18 референци. Рад садржи увод, 4 поглавља и закључак (укупно 5 поглавља) и списак коришћене литературе. 

Прво поглавље се бави техничком анализом фотонапонског система са циљем одређивања годишње производње фотонапонског система величине 1 MW у Црепаји. Поглавље се бави анализом главних компоненти фотонапонске електране, а то су: фотонапонски модули, инвертори и потконструкције, као и анализом очекиване производње електране на циљној локацији. Прорачуни су спроведени у софтверима PVGIS и PVsyst. На крају је спроведена компаративна анализа добијених резултата.
У другом поглављу је дата анализа прилика на тржишту електричне енергије у Европи пре и током енергетске кризе, али и анализа будућег кретања цена електричне енергије, која је превасходног значаја за процену исплативости инвестиције. 
У трећем поглављу се вршила анализа исплативости фотонапонског система са батеријским системом за складиштење електричне енергије. 
Четврто поглавље се састоји од компаративне анализе фотонапонског система са и без батеријског система за складиштење. 
Пето поглавље представља закључак мастер рада. Изнешен је став кандидата о енергетској кризи, улагању у фотонапонске системе и исплативости улагања у батеријске системе за складиштење енергије.
4. Анализа рада са кључним резултатима 
Кандидат Дарио Живковић је у свом мастер радио извршио техничко-економску анализу исплативости улагања у фотонапонску електрану са и без батеријског система за складиштење. Извршена је анализа очекиване годишње производње за електрану инсталисане снаге 1 MW, односно 1067.2 kWp помоћу софтвера PVGIS и PVsyst. Извршен је избор конкретног модела фотонапонског модула и инвертор. Софтвери су дали приближне вредности очекиване годишње производње, при чему је доминантна разлика услед засенчења које PVsyst узима у обзир помоћу моделоване 3D шеме са евентуалним околним објектима који могу изазвати сенчење. У конкретном случају је узрок губитака услед засенчења оближњи 110 kV далековод, који дели фотонапонску електрану на два дела.
Након извршене анализе производње фотонапонског система направљен је осврт на тржишне прилике у Европи када је у питању електрична енергија и производи који доминантно утичу на цену електричне енергије на европским берзама. Извршена је анализа будућег тока цена електричне енергије заснована на фјучерскима најликвиднијих европских берзи електричне енергије. 
Узевши у обзир све надене податке извршена је анализа исплативости у фотонапонски систем и резултати су показали да се инвестиција исплати за 3.5 до 4 године.

Додат је батеријски систем за складиштење енергије фотонапонском систему и поновљена је анализа исплативости, која је показала да се у том случају инвестиција исплати за око 4.5 године. Анализа је вршена са претпостављеним животним веком батеријског система од 10 година, након чена анализе са и без батеријског система подлежу истим правилима.
5. Закључак и предлог 
Кандидат Дарио Живковић је у свом мастер раду дао анализу диспозиције и производње фотонапонског система у Црепаји, као и анализу исплативости улагања у фотонапонски систем са и без батеријског система за складиштење. Закључак спроведених анализа  је да ће се инвестиција у батеријски систем исплатити, али не колико се исплати сама инвестиција у фотонапонски систем, па је стога мишљење кандидата да се треба сачекати са улагањем у батеријски систем док не наступе нове технологије које ће бити јефтиније.
Кандидат Дарио Живковић је исказао самосталност и инжењерску зрелост при решавању проблема који су били предмет овог мастер рада. Спроведене анализе, које су урађене на високом стручном и техничком нивоу, имају битан практичан значај и представљају добру подлогу за анализу исплативости коришћења батеријских система  за складиштење енергије у оквиру фотонапонских електрана. 
На основу изложеног, Комисија предлаже Комисији за студије II степена Електротехничког факултета у Београду да рад дипл. инж. Дариа Живковића, под насловом „Компаративна анализа фотонапонске електране у Црепаји са и без батеријског система за складиштење енергије“, прихвати као мастер рад и кандидату одобри јавну усмену одбрану. 

Београд, 16. 09. 2022. године 


     Чланови комисије:
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    др Жељко Ђуришић, ванредни професор
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    др Jован Микуловић, редовни професор
                                                                                        ___________________________________

    Кристина Џодић, асистент
