KOMHUCHUJINA 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI
PAKYJTETA Y BEOT'PAAY

Komucwuja 3a crymuje Il crenmena Enekrtporexnuukor ¢akynrera y beorpamy, Ha cB0joj
cenuunm onpskanoj 30.08.2022. ronune nmeHoBasna Hac je y Komucujy 3a mperiie v oleHy Mactep
paga aurut. uaxk. JKapkouh Hukone mon HacmoBoM ,,AHanm3a My3WYKUX CHTHaia Oa3upaHa Ha
xpoma obenexxjuma’“. Hakon npersiena marepujana Komucuja nogaocu cienehu

UM3BEINITAJ
1. buorpadcku nmoganu KaHAUIATA

Hukona XKapkosuh polhen je 26.08.1995. roqune y beorpany. 3aBpiino je OCHOBHY IIKOITY ,,Byk
Kapayuh” y Cypuuny 2010. rogune xao Hocuian Bykose qumiome. Ynucao je EnekTporexHUUKy
mkody ,,Hukona Tecna™ y beorpany, kojy je 3aBpimo 2014. ronuHe ca OAIMYHUM YCIIEXOM H 3BAHEM
IUIUIOMHPAHU €JIEeKTPOTEeXHWYap padyHapa. TOKOM IIKOJIOBama OCBOJHO j€ BHIIE Harpaia u
IWIJIOMa Ha ONIITHHCKUM U TPAJCKUM TakMHUemHMa U3 uHpopMaTHKe. EneKTpoTexXHHUYKH
¢axynrer ynucao je 2014. roguHe Ha CTYAMjCKOM IporpaMmy EnekTpoTexHuWka W padyHapCTBO.
Jurnomupao je Ha moxyny TenexkomyHukanuje u wH(popmMamuone texnonoruje 2019. rogune ca
npoceyHoM oreHom 7,85. Jlumomcku pan ondpanuo je y centemOpy 2019. rogune ca omenom 10.
JluruioMcke akajieMcke — Mactep cryanje Ha Enekrporexaudkom dakynrery y beorpamy, Ha MOAyITy
3a AyAHO U BUAEO TeXHOJIOTHje ymucao je y oktoopy 2019. ronune. Ilomoxwuo je cBe ucnute ca
npocedroM orieHoM 10. Ox 2013. ronune wiaH je yapyxema Menca Cpouja.

VYnopeno ca ocHOBHHM cTyaujama ox mapra 2018. rogmne paam Kao cOPTBEp MHKECHEP Y
kommnanuju Ibis Solutions d.o.0. Ha TpojeKTy pa3Boja TEIEKOMYHHKAIIMOHO-HH(POPMAIIHOHOT
cucTeMa 3a OICIyXHBambe KOpUcHUKa MoouiHe Tenedonuje oneparepa Tenexkom Cpouja A./l. Ha
IIOMEHYTOM TIPOjEKTy M HErOBOM OJip)KaBamy paau a0 ampuia 2022. roauHe, Kajga Mpenasu y
komnanujy HTEC Group y K0joj je 3amocieH U laHac Ha MO3UIUjH HHXKEHhEepa 3a pa3Boj codTrepa.

2. MHM3BemTaj 0 cTYIMjCKOM HCTPAKUBAYKOM paay

Kanaunat Hukona XKapkosuh (2019/3341) je kao npunpemy 3a u3paay MacTep pajaa U3BpLIMO
aHaJIM3Yy aKyCTUYKUX oOerekja My3MUKHMX CHrHasa, 0azupajyhu ce Ha TOHCKO] MPUPOJM 3BYKa U
KapakTepUCTUYHOCTHMA ToHA. [Ipy neuHUIINj1 My3HUKOT CUTHAIA OJIPEINO j€ OCHOBHE METPUKE U
nepUHUIM]Ee 3a BEroBy JeTajbHy aHanu3y. /leduHucao je TOHCKU CUCTEM, M OJPEIUO MapaMeTpe
BpPEMEHCKE aHaJIM3€ CUTHaJIa 3a JIETeKI1]y TpaH3MjeHaTa y OKBUPY ayAHO 3alKca, Kao IITO je CPpembha
KBaJpaTHa BPEIHOCT U EHEPreTcKu OmiaHC ToHA. [leo HMCTpaKMBAuKOI paja yCMEpHO je U Ka
MICUX0AKYCTHUYKO] MepLeniuju ToHa U Mel)yCOOHOM OJHOCY TOHOBA y JIOMEHY ICHXO0aKyCTHKe. 3a
notpede XxpoMaTcKux odenexja, AePpUHICAO je XpOMaTorpam Kao HOBY METPUKY, lbeMy Ipunaaajyhu
Xpoma npouia 1 Xxpoma BeKTop. M3/1Bajame XpoMaTcKux o0elexja U3BPILIUO je Yy IUJby nopehema
My3WYKUX CHUTHaJla W KBaHTU(UKAIM]y Mepa CIMYHOCTH ucTHX. Hamocnerky, nedunucao je
alropuTaM BapHjaOWIHMX MapaMeTapa y nporpamckoMm mnakery MatLAB, u ummiemeHntupao je
CUMYJIAIIMOHHU IporpaM. Bapujanujom nmapamerapa 10010 je pa3iIuyUTH pE3yJITaTH aHAJIM3E, KOj€ je
MOTOM JIeTaJbHO 00pahuBao M aHaNMU3HUPao.

3. Omnmc mactep paaa
Macrtep pan odyxsara 59 crpana, ca ykynHo 34 ciuka, 9 Tabena u 9 pedepennu. Pax canpxu

yBOJ, 7/ TOTJIaB/ba W 3akjby4ak (YKymHO 9 MorjaBiba), CHHCAK HPUJIOra M CIHCAaK KOpHUIheHe
JauTepaType.



VY yBoay cy neduHHCAaHU MPEAMET, ITUJb H METOZEC MacTep pasja.

Y gapyrom mornaBby JePUHUCAHA je IMOCTaBKa MpoOiieMa o Koje IMOJIa3MMO, TOMyT
XHIIEPIPOTYKIIHje MYJITUMEIUjATHUX CallpKaja U HEOMTXOJHOCTH Ay TOMAaTH30BaHOT HAYHHA ITPOBEPE
Iiarvjata u nojayaapama caapikaja koju ce myonmkyje. Takohe, y oBoM moriiaBiby 00jalImbeHU Cy
pas3io3u yBohema MeTprKa 3a KBaHTU(HUKAIIHM]Y CIMYHOCTH CHTHAJIA.

Tpehe mornaBspe yBoAM OCHOBHE JAe(UHHUIM]E KOje C€ KOPUCTE y paay Kao IITO Cy TOH,
XapMOHHjCKa CTPYKTypa TOHA, BPEMEHCKE KapaKTepUCTHKEe ToHa. Takole, mpaBu ce mMmapaieina
u3Mel)y neguHMIMje TOHA Y TEXHHYKOM JOMEHY ca JAe(QUHUIIMjOM TOHA Yy TEOPUjU MY3HUKE.
Jledununie ce kaMepHH TOH M HAYMHH pavyyHama OCHOBHUX ()PEKBEHIIMja CBHX TOHOBA TOHCKOT
cucrema. Takole, roBopu ce O CKJIaJHOCTH TOHOBA M YTHUIQ]y Ha IICUX0-aKyCTHYKY CIHKY KOJ
ciymaona. /lepuHuine ce TOHCKH U HOTHH CUCTEM.

UerBpTo moriaBibe 0aBU ce My3WuKuM norahajuma u obOenexjuma. Y OBOM IMOTJIaBIbY
neduHMIIE ce My3W4KH jaoralaj, roBopu ce o aHanu3m TpaHizujeHata, ZCR mapameTpy u cpeamoj
KBaJpaTHO] BPEIHOCTH Kao WHAMKATOpMMA IMpPOMEHE aKyCTHYKe eHepruje. Takohe, mpaBu ce
napanena usmely Mmysudkor gorahaja y TEXHUYKOM CMUCITY U AePUHHIIM]a TEOPHje My3UKe Kao IITO
CY TaKkT U TEMIIO.

[leTo moriaBibe THYE CE aHAJIM3€ TOHCKOT CHTHAJIA y CIEKTpaiHOM joMmeHy. [lonasehun on
CreKTporpama jaeduHuUIIe ce HeroBa peaykuuja kao u xpomarorpaMm. Hakon tora, nedunurre ce
xpoma mpoduia U Xpoma BeKTOp. YjenHo je AeduHHMCaHa U XpoMa MaTpHila, Kao M Quitapcka
dyHKIMja 32 KOHCTPYKIH]y XpoMma MmaTpuie. Takohe, mokazaH je OJHOC My3W4yKe XapMOHHje U
pacropeia XapMOHH]CKUX KOMIIOHEHTH ayJTHO CUTHAJIA.

[lecto mormaBke ce ©OaBu mnopehemem xpoma mnpoduna mnomazehu ox  Teopwuje
BUIICTUMCH3HOHATHUX BEKTOpa. ['0OBOpHU ce 0 yCIOBY HOPMAJIHOCTH U OPTOTOHATHOCTH J[Ba TOHA.
Jedunmniie ce pyHKIMja CIMIHOCTH U OATOBapajyha neduHuIrja MaTpuie CImIHocTH. HamocneTky,
3apaJl MpoHAJlaCKa ONTUMAJHE Mepe CIUYHOCTH CUTHAaja, MpoOJIeM Ce TpaHCIUpa y JIOMEH
TUTaHapHUX rpadoBa, r1e ce 6aBUMOo (PpyHKIMjaMa ONITUMAIIHE Ty Tambe.

Ceamo moriasibe caJpu ONMKC caMoT aIrOpUTMa 3a ropeheme CUrHana kao U Kopaka Koju ce
U3BpIIABAJy Y BeMy. Y]jelHo, 00pojaHH Cy U BapHjaOMIIHUX MapaMeTpu KOju y Mam0j WiH Behoj
MepHU YTUUy Ha TAaUHOCT aJlrOpUTMa, LITO je JeTaJbHO pa3paleHo y mnoriasiby Opoj 8.

OcMmo TorIIaBIbe CaJIpiKu pe3yJsTare aHaJIN3e U CacTaBJbEHO j€ 0J1 HEKOJIMKO CEKIIH]ja, TPH YeEMY
ce y CBakKoj O]l CeKlyja mocMaTpa yTuuaj ojapeheHor napaMerpa Ha LEJNOKYNHO (YHKIHOHHUCAE
ITOPUTMA, U Ta] YTHIAj IeTaJbHO aHAIH3HPA.

Crnucak mpusora oOyxBaTa paJHU KOJ, OJHOCHO pagHM Koa 6 MoAyjda NHHCAHUX Y
nporpamckoM nakety MatLAB.

Jlutepatypa caapxu cnucak of 9 pedepenuu. HaBenene pedepenie kopuurheHe ¢y TOKOM
u3pane paga y nuiby GpopMupama OCHOBHE Hej€ NCTPaXMBamka U CTPYKTYpe MacTep pajaa, Kao u
noTBphuBama onpeheHux gaxara u TBpABH.

4. AHajau3a paja ca K/bYYHHUM pe3yJITaTUMa

Macrep pan aumi. unx. Huxone YKapkosuha ocsphe ce Ha mpobiieme y 00J1aCTH aKyCTUKE U
My3UYKe TEOpHje, a KOHKPETHO MpobiieMe Be3aHe 3a Kilacu(uKalujy U UACHTUPHUKALN]Y MY3HUKHX
CUTHaJIa U HBUXOBO MelycoOHo mnopeheme. 3a morpede peanuszanuje pana, KopuiheHa cy 4eTUPU
TOHCKA 3amuca BEJIMKE CIMYHOCTH W BPIIEHO je BHXOBO MehycoOHO mopeheme kpo3 yBeneHe
METPUKE TOHCKO-XpoMaTcke mnpupone. [locmarpaHu cy yTullaju mapameTrpa Kao INTO je THIl
Mpo30pcKe (QYyHKIMje U Ay HUHA Mpo3opcke (YyHKIMje Ha KOHAUHYy METPUKY nopehema curnana.
Takolhe, mocmatpas je ¥ yTHIIaj IPOIEHTa MpeKiIanama CyCeHUX IPo30pa Ha MEPy CIMYHOCTH, Kao
u Opoj Tauaka Mpu KojuMa ce AUCKpeTHusyje kparkoBpemeHa dypujeoBa TpaHcpopmalirja 0JHOCHO
cniektporpaM. ['aBHM JONpPHHOC pajia jecTe yBolheme anroputMa 3a My3HUYKO Iopeheme, Koje
npescTaB/ba J100py OCHOBY 3a Jlajb€ Kpeupame KOMEpIHjaJIHMX ajara, M aHalu3a yTHIaja
napamerapa Ha (PyHKIIMOHHCambEe alropuTMa, Kako O ce MCTH MOrao IMOJAECUTH Ja paau y 30HU



ONTUMAJHUX NepdhopMaHCH U MpEeLU3HUX pe3ynrata. Takohe, y paay cy Aare v ujeje 3a HaIorpaamwy
U yHanpeheme caMor CUMYJIAIMOHOT aJITOPUTMA.

5. 3ak/by4ak W npeajor

Kanmunar Hukona KapkoBuh je y cBOM MacTep pady YCIEIIHO pPEan30Ba0 CHUCTEM 3a
EKCTPaKIMjy aKyCTHYKHX 00eliexkja OJf MHTepeca, TOHCKO-XPOMATCKe MPHUPOJIE T Ha OCHOBY UCTHX
M3BPIINO OTICEXHY aHAIM3Y HUXOBUX YTHIIAja HA MEpYy CIMYHOCTU curHaia. Takole, rpaduuku je
MIPHUKAa3a0 MPoIeC HACTAaHKa YBEJICHE METPHUKE U FhCHO padyHame.

Kanaunar je nckazao caMOCTaJIHOCT M CUCTEMATUYHOCT Y pajay Kao U HMHOBATHBHE €JIEMEHTE
y peliaBamy mpoodJeMaTuKe OBOT paja.

Ha ocnoBy wusnmoxenor, Komucuja mnpemnaxe Komucuju 3a crymamje Il cremena
Enexrporexnuukor ¢akynrera y beorpamy na pan murut. uax. Hukone YKapkoBuha npuxBatu kao
MacTep paja ¥ KaHIUaaTy o00pH jaBHY YCMEHY of0paHy.

Beorpan, 16.09.2022. rogune UnaHoBU KOMHCH]E:

1np Munom bjenuh, nonent

np Hdparana lllymapar [TaBnoBuh, penoBau mpodecop

np Jenena hepruh, Banpeanu npodecop



