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KOMUCHJA 3A CTYJAMJE II CTEIIEHA EJJEKTPOTEXHUYKOI
D®AKYJTETA Y BEOTPALY

Komucuija 3a cryauje 11 crenena, Enexrporexuuukor daxynrera y beorpany, Ha CB0jO]
ceHuUy oapKaHoj 30.08.2022. roguHe MMeHoBana Hac je y Komucujy 3a mperie u OueHy
mactep paga aumn  uEk. Tomucinasa Crenanosuha 10A  HAaclioBOM ,,AHanu3a
eJIeKTPOMArHETCKUX MepdOPMaHCH MOTOHCKOT MOTOpA eNeKTPUYHOr ayTOMOOMIIa MPUMEHOM
FEM nporpamckux anara‘“. Hakon npernesa Matepujana Komucuja noaHocu cnenehu

U3BELNITAJ
1. buorpadcku nogauu KaHauaaTa

Tomuciae Crenanoeuh je pohen 18.10.1996. roaune y 1llanmy. 3aBpmuo je OCHOBHY
wkony ,,Hukonaj Benumuposuh” y Illanuy kao BykoBal. Ymucao je LllabGauxy rumuasujy y
Lllanwy Kojy je 3aBpIIMO ca BP0 A00puM ycrexom. ENeKTpoTeXHHuKu (akyiTeT ynucao je
2017. roguue. Juromupao je Ha oxaceky 3a Enepretuky 2021. roauHe ca mpoce4HOM OLECHOM
7,80. Jlummnomcku pan oxGpanuo je y centembpy 2021. rogune ca ouexHom 10. Jluriomcke
akaJgeMcke — mactep cTyavje Ha EnexrporexHudkom daxynrery y beorpany, na Moxyny 3a

eHepreTcky edukacHoct ynucao je y okrodpy 2021. romune. Ilonoxuo je cBe UcmuTe ca
MPOCEYHOM OLEeHOM 9.5.

2. HM3BewmTaj 0 CTyAUjCKOM HCTPAKMBAYKOM paay

Kannnaar Tomucnas Crenanosuh (3178/2021) je kao mpunpemy 3a uspaay macrep paa
,AHaJIM3a EIEKTPOMArHETCKMX NepOpPMaHCH MOrOHCKOI MOTOpa CICKTPUYHOr ayTomobuia
npumeroM FEM mporpamckux ajnara“ ypaauo MCTPaKHBaHbe PeleBaHTHE JIMTEpaType Koja ce
O/IHOCH Ha 00JIacT eNeKTPUUYHMX MaluuHa. Y OKBUpY MCTpakuBamwa kopuiheHo je cienehux 8
pedepeHLU:

[1] Tony Lewin (November 2016). The BMW Century: The Ultimate Performance Machines.
Motorbooks. Steve Bakker

[2] David Meeker, ,,Finite Element Method Magnetics: OctaveFEMM*
[4] David Meeker, ,,Rotor Motion using an (Anti)Periodic Air Gap Bpundary Condition*

[5] Daoud Ouamara, Frederic Dubas, ,,Permanent magnet eddy-current losses: A global
revision of calculation and analysis®

[6] Advanced Electric Drive Vehicles. Ali Emadi

[7] Huriomceku pan — Jlu3ajH ca TEpPMUUKUM NTPOPAYyHOM CUHXPOHE PEIyKTaHTHE MallMHe 32
MOrOH €JIEKTPUYHOr ayTomMoOuiaa — aurul. uHxK. Tomucnas Crenanosuh, YHHUBEP3UTET y
Beorpany, Enexrporexuuuku daxyarer, 2021



3. Onwuc macrep paja

Macrep pan obyxsara 45 crpaHa ca yKynHo 49 ciuKa, jenHoM TabenoM W jeIHUM
npunorom ca 11 pedepenun. Paa caapku 8 riaBHUX MOriaBba, MPUIOT, CHHCAK Kopuinhene
JuTeparype U crucak ckpahenuua u o3Haka.

[IpBo morniaBjbe MpeaCcTaBba yBOA y TeMy macTtep paia. Y ApPYrom MOTJIaB/by je nara
ucTopuja Komnanuje BMW y Kojoj je Npy’KeH yBUI Y pa3BUjarbe HEHNX ayromobuia.V Tpehem
[OrJIaBJbY Ce FOBOPHU O CaMOj MCTOPHjU MOJIeNa i3, 1 0 TOMe KaKO je TeKIIa FheroBa MapKeTHHIIKa
Kamnama. Y 4eTBPTOM IMOTJIaB/by JaTa je KpaTka MCTOpUja eNeKTPUYHNX ayToMoOuia, y3 npukas
NpBUX Moziesa. [leTo nmornasibe NpeacTaBsba yBOJ Y e/eKTPUYHE MAIIKHE, IAe Cy NaTh OCHOBHU
[OjMOBH O miMa. Ty ce MHMCIM Ha OCHOBHE 3aKOHE eleKTPOMArHeTHKe M (PU3MUKE BelWYMHE
Koje U3 BHX npousunase. Takohe y neToM Mor/iasiby Aata je aHaansa pacrofenie ynasHe cHare u
NMopeKsIo ryburaka y MamuHu. Y LIeCTOM MOraBjby M3BpLICHA je Mpurpema BMW i3 monena
mawmie y FEMM 4.2 copreepckom anaty. OmucaH je ULeo MOCTYNaK MPUIpPEME MalluHEe 3a
MOKpeTare crumyiaumje. Y ceIMOM MOrJIaBiby NPEACTABIBEHH Cy PE3yJITaTd CUMyJaluja Koje
cy pahene cnperom FEMM 4.2 w MATLAB codreepckux anara. Cumynanuje rnpeacTaBibajy
aHaaM3e paja MOTOpa y MpasHOM XOAy M Moj onrepehereM, CXOAHO TOME CHUMIbEHE Cy
onpehene KapakTepucTHke. KOHAuHO y OCMOM MOrJaB/by JaT je MpopauyH Xxiaherma MalluHe
nomohy codreepckor anara MotorCAD. V mocnefiieM, J€BETOM, MOrIaBjby JaT je 3aKibydak
LIEJIOKYTTHOT pajia, ca AaTUM Mpeuio3uma 3a Jabu pa.

4. Anaju3sa paja ca K/by4HUM pe3yJiTaTHMAa

Macrep pan Tomucnaa CrenanoBuha ce cacToju of Tpu Temarcke uenuHe. CBaka On
LeNMHA MpeCTaBba aHanusy BMW i3 moTopa y jeAHOM OJ NpPOrpamMcKuX anara. Y MpBoj
LENMHY aHanus3a je paheHa y rporpamckoM nakery FEMM 4.2 rpe cy yHeTW mapamMeTpu M
KapaKTepUCTHKE MOTOPA, HAKOH Yera cy M3BpLISHE CUMYyJlalluje YMju Cy pe3y/ITaTh NpUKa3aHu y
pany.

YV 1pyroj LeMHM Nakimba je ycMmepeHa Ha npopauyHe y MATLAB-y rae cy nomohy
MpOrpamMcKor KojJa Koju ynpasiba [EMM mozenom J00MjCHU pe3y/iTaTH 3a pasjMiuTe paaHe

pexxume. Y oxBupy aHanuse y MATLAB-y nart je u KpaTak OCBPT Ha eeKTPOMAarHeTCKe 0CoOuHe
MoTopa.

V tpehoj uenunu ananuza je usBpueHa y MotorCAD-y. Y OBOM MpOTpaMCKOM aary
MPBO je MOJIENOBaHa MalllMHa 3ajelHo ca cucTeMoM xiahersa. [10ToM je u3BpiieHa cuMy ianuja
3a HOMUHA/IHY Op3KMHY MallliHe, U PUKa3aHy Cy pe3y/TaTH aHajlu3e y BUIy NPUKa3aHor MoJena
MallliHe ca Ha3HAYeHUM TeMIepaTypama MojeIMHUX JIe70Ba.

OcHOBHM JONPHHOCH cy: 1) dopMUpaH MOZAEN CHHXPOHOI MOTOpa Ca yHYTPalliboM
MOHTa)XOM CTaJHMX MarHera, y codprBepy FEMM 4.2; 2) pa3sBujeH Ko Koju ymnpasiba FEMM
moaeiom y cobtBepy Matlab 3a noGujare KapakTepPUCTMKa MOTOpa 3a pasjiMuuTe pajaHe
pexume 3) Gpopmupan mMouen y codpreepy MotorCAD ca nojemeHuM Xxnahemem U pe3yiTaTti o
ryOuLMMa ¥ pacnoesny TeMreparypa.



5.3ak/byyak u npeajaor

Kanguaar Tomucias crenanosuh je y cBOM MacTep pajfy oArosapajyhy naxemy MocBeTHO
aHAIM3M PajHUX pexxuma BMW i3 moTopa Kpo3 MpOpadyHe M CHMyJauuje y pasinduTHM
IpOrpaMcKMM anatuma. PasBuo je Mojen OBOI MOTOpA €a MpPEAMKLHMjOM KOMIIETHOT
pacxJaHOT CUCTEMA Ha OCHOBY KOT Cy JJoOWjeHe BpeJHOCTH rybuTaka 1 temneparypa.

Kangupar Tomucnas CremaHoBuh je  MCKa3a0 BHMCOK CTEMEH CaMOCTATHOCTH,
CHCTEMaTHYHOCTH M KPeATHBHOCTHM y peluasamy MpobiemMaTnke M3jojkeHe y cBoM pany. Ha
OCHOBY rope HasejeHor, Komucuja 3a npersien u ouexy macrep pana Tomucnasa Crenanosuha
npeanaxe Komucuju 3a cryauje Il cremena Enexrporexnuukor gakynrera y beorpaay na
NPUXBATH paj ,,AHaIu3a eJIeKTPOMArHeTCKUX NepopMaHcH MOTOHCKOT MOTOpa €IEKTPUYHOT
ayromo6una npumerom FEM nporpamckux anara® mum. uik. Tomucnasa Crenanosuha xao
macrtep pan U 0100py jaBHY YCMEHY 0a0paHy.

beorpan, 16.09.2022. ron. YaHOBU KOMUCH]E:
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