KOMUCHUJINA 3A CTYAUJE II CTEIIEHA
EJEKTPOTEXHUYKOI' ®AKYJITETA Y BEOI'PAJLY

Komucuja 3a cryauje Il crenena EnexkrporexHuukor ¢axynrera YHuBep3uTera y beorpasny, Ha cB0jOj
CeTHUIIM onprkaHoj 7. centemOpa 2021. roguHe MMeHOBana Hac je 3a wianoBe Komucuje 3a mpernen u oneHy
MacTep paja Ioja HaciioBoM ,,Jlopeheme mepdopmancn odyuyaBama KOHBOJIYHMOHE HeypajlHe Mpeike Ha
NpuMepy NMpeno3HaBama CAUKA”, KaHAUWAATAa AUIUL. HHXK. Boauna Marejuha (6poj unnexca 2019/3145).
Haxon nperyiena npusnoxesor paga Komucuja 3a nperyies u oleHy MacTep paza nogHocH cienehu

N3BEINITAJ

1. buorpadcku nmogamu KaHauaaTa

Bonun Marejuh je pohen 1995. rogune y beorpany, Pemybnmka CpOuja. 3aBpuivio je OCHOBHY IIKOTY
,Brnagumup Ponmouh® xao Hocuian BykoBe aumiome M My3Wuky mIKony ,/laBopun JeHko™ Ha onceky 3a
TUTapy, Y KO0jO] OCBaja Harpajae Ha Jp’KaBHUM TakMudemuMa u3 rutape. Hakon Ttora 3aBpmmo je XIII
Ocorpajacky ruMHa3ujy, Takohe kao Hocuialn Bykose numimome. OCHOBHE akaJeMCKe CTyAHje YIHCYje Ha
Enextporexnnukom dakynrery YHuBepsurera y beorpagy 2014. roause, rae je aumiomupao Ha Oncexy 3a
padyHapCcKy TEXHUKY M WH(OpPMATHKY, ca MpocedHoM olneHoM 8,8. JlumioMcku pan je omOpaHuo centeMopa
2019. ca ouenom 10, Ha Temy ,,PazBoj 2/ Buneo urpe perinke MHBasuje u3 ceMupa’ moja MEHTOPCTBOM MPOod.
np Uropa Taprasse.

Mactep cryauje ynucao je y okroopy 2019. ronune nHa EnekrporexHudkoM ¢dakynrery YHUBEpP3UTETA
y beorpany Ha Moayny 3a copTBepCKO HHKEHEPCTBO. TOKOM OCHOBHHX CTy/Hja 00aBHO je CTPYYHY IPAKCY Y
KOMMaHuju ,,Avisto Eastern Europe’ HakOH 4era je ¥ HaCTaBHO Ca paJoM y MCTOj KOMIAHWUJU HA TO3ULUJU
co(pTBepCKOr HHKEHEPa 32 HAMEHCKE CUCTEME.

2. Omnwmc macrtep paaa

Mactep pan mpumana o0mactd  coTBEPCKOT HMHKEHEPCTBA, OJHOCHO TMOAO00IACTH BEIITAYKE
uHTenurennuje. L{usp macrtep paga je MMIUIeMEHTanMja U oOydaBame MoJelia MO3HATUM apXHUTEKTypama
KOHBOJIYLIMOHUX HEYpaHUX MpEXa, KOpPHIINEHEM jaBHO JOCTYIHUX CKYINOBa IojaTaka W OubmmoTeka 3a
MAaIlTHHCKO YUY€He, a 3aTHM U HHUXOBO mopeheme y3 M3BpIaBamka Ha IEHTPATHO] MPOIECOPCKO] JeAMHUIN U
rpaduvKoj IPOIECOPCKO] jEAMHUITH.

Pan mma yxkynmuno 107 crpana (ca HacJIOBHOM CTPaHOM M CajpiKajeM), ca YKymHO 51 CIIMKOM, 4eTHpH
tabene u 50 pedepeniu. Mactep paa HAKOH HACJIIOBHE CTpaHE U cajipikaja, caip ki ocam (8) moriaBiba U JUCTY
KopuimheHe JuTeparype, 3aTUM CIUcak ckpaheHuia, cucak ciuka W cnucak Tabema. Pan je mHammcan Ha
CPIICKOM j€3UKY, hNUpUIMYHUM MTUCMOM.

Haxon yBogHOT moriaBba, APYro MOTJIaBJbe Aaje OCHOBHE HH(pOpMaIHje 0 00JaCTH MAIIMHCKOT yUemna,
BpCTaMa MAalTMHCKOT yYeha U KJbyYHUM TEXHUKAMa U aITOPUTMHUMA.

Tpehe mormaBibe neTasbHO ONMHKCYyje HEYypaTHE MpPEXKE - HHHXOBY CTPYKTYpy, IMapaMeTpe, HauuH
oOydJaBama 1 Ipo0JIeMe KOjU Ce jaBJbaj]y Y TOM IMPOIIECY, Kao U pa3He ONTHUMHU3AIIH]E.

UYeTBpTO mMOrIaB/be TMpHUKa3yje Buile HHPoOpManuja o oOsactu pauyHapckor Buaa (eHr. Computer
vision), KOHBOJYIIHOHE HEypaITHE MPEXKE U HAJIIO3HATH]E apXUTEKType MOJea.

[Tero mormaBske campku onuc mpodaemMa U KapaKTepUCTUKE KOpUITheHnX OMOINOTEKa KOje ce Mmopee,
JIOK IIECTO MOTJIABJbE CAJIP’KU OIMUC peau3aliije 1 UMIIEMEHTAIMje CUCTEMA.

Cenmo moriaBibe jAaje mperien pesynartara nopehema neppopmancu obydaBama MOJENa, HAKOH yera
CJIeIM 3aKJbYYHO OCMO TIOTJIABJBE.



3. AHaju3a MacTep paja ca K/bYYHHM pe3yJITaTHMa

Tema oBor mactep pasa Ouia je cucTeMaTHuaH Iperyie]] HauWHa pajna U mnopeheme neppopmancu
Pytorch, Tensorflow u Keras Oubimoreka 3a MalllMHCKO y4yeme. Y Ty CBpXY Ccy UMIUIeMeHTupane LeNet-5 u
VGGI16 KOHBONMYIIMOHE HEypadHe Mpexe KopuinhemeM (QYHKIMOHATHOCTH CBake OJ1 IOCMaTpaHUX
oubnmoteka. Kpeupanu mozaenu cy oOy4aBaHu W €BaTyHpaHH Ha jaBHO HocTynmHuUM Fashion-MNIST n CIFAR-
10 cxynoBrMa moJlaTaka HaKOH 4era Cy ymopeheHu MOCTUTHYTH pe3yiTaTd peaju3oBaHuX Mojena. ['naBHa
MeTpuKa nepdopMaHCH Koja ce mocMmarpaia je Owia Op3uHa W3BpIlIaBama MoJiela Y TOKY TPeHHpamwa, J0K CY
MeTpuke TagyHocT W Pl wmakpo pesyntar kopumtheHe ma Ou ce ynopeaune mnepdopmance uzMehy
umiuiementupanux KHH apxutexrypa. bubnanoreka koja je mocrturia Hajoosbe pesynrare je Pytorch.

['maBHU pe3ynTaTH UCTPAKMBaKA y OKBHPY OBOT MacTep paja Ccy:

1) WUmnnementupane LeNet-5 u  VGGI6  KOHBONYLNMOHE  HEypallHE Mpexe  KopuithemeM
(YHKIIMOHATHOCTH CBAKe O] TPU IOcMaTpaHe OMOInoTeKe;

2) YmopemHu mpHKa3z pe3ysiTara pajga Tpu OMOIMOTEKE 3a MAIIMHCKO ydewe - Pytorch, Tensorflow un
Keras;

3) Tlopeheme u3BpiIaBama Ha MEHTPATHO] Mporecopcko]j jenuaun (AMD Ryzen 7 3700X ca 8 je3rapa u
16 rurabajtra RAM memopuje) u rpaduukoj npouecopckoj jeaunuuu (NVIDIA GeForce GTX 1060
rpaduuka kapta ca /280 CUDA jesrapa u 6 rurabajra VRAM memopuje 3a GPU u3BpIaBame).

4. 3ax/pydak u npemjior

Kanaunar bonua Marejuh ucrpaxuo je aetabHO 001acT MpUMEHE KOHBOTYIIMOHUX HEYPATHUX MPEkKa,
peanu3oBao 6 monena nomohy nBe apxutekrype KHH, u xopumhemem 3 paznuunre 6M01M0TEKe 32 MAIIMHCKO
yueme nopeano mwuxose nepdopmance. CBaku o MoJesa M3BpIIABAaH je MO JBa MyTa, IPBO HAa MPOLECOPY
(CPU), a 3atum Ha rpaduukoj kaptu (GPU) u pe3ynraT ¢y OABOjEHO 3a0eNeKeHU Y U3BEIITajy nepPOpMaHCH.
[Tpu peanuzanuju ucTpaxxkupama, Koynera bogun Marejuh je mokas3ao 3Ha4ajaH CTENEH CaMOCTAJIHOCTH y paidy,
CUCTEeMAaTUYHOCTH ¥ OJITOBOPHO j€ Ha CBE 3aXTEBE KOJU Cy My OHIIU TIOCTaBJbEHHU.

Ha ocHoBy cBera mznoxkenor, Komucuja 3a mperjiea u oueHy Mactep pana npemiaxke Komwucuju 3a
crynuje Il cremena Enextporexnmukor ¢akynrera y beorpanxy ma pan mox HasuBoM ,Ilopeheme
neppopmancu o0yuyaBamha KOHBOJIYIIMOHE Heypa/ilHe Mpeke Ha NpuMepy Npeno3HaBama CJIUKA”,
KaHauaaTa quiul. nHK. bonmna Marejuha, npuxBaTtu kao mMactep paa ¥ KaHIUIATy OJ00pH jaBHY YCMEHY
onopany.
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