KOMUCHUIN 3A CTYAUJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
DAKVYJITETA 'Y BEOI'PALY

Komucuja 3a crygumje Il cremena, Enektporexuumukor (akynrera y beorpamy, Ha €B0joj
cenHuim oapxkanoj 15.03.2022. romuHe nMeHoBaso Hac je y Kommcujy 3a mperien u oleHy MacTep
pana aumi. uxxk. Jpara AnOujanuha noj HacjIOBOM ,,YTIOTpeOa KOHBYJIATHBHE HEYpaJIHE MpPEXKE y
CBpXe IpOIeHEe My3HUKOT kaHpa“. HakoH mpernena marepujaia Komucuja mogHocu cienehu

M3BEIITAJ

1. Buorpadgcku nogauy KaHaAuIATA

Hparo Anbujanuh je pohen 26.10.1994. rogune y beorpamy. 3aBpmmo je OCHOBHY IIKOY ,,JOCHIT
[Manunh” y Beorpany kao Hocmar Bykose aumiome. Ynucao je TpuHaecTy Oeorpalicky THMHA3H]Y
y Beorpany kojy je 3aBpmmo ca OIJIMYHUM ycrexoM. EnekTpoTrexHWYku (akynrer je ymmcao
mkosicke 2013/2014. romuue. dumutomupao je Ha ojnceky 3a CopTBEpPCKO HWHXKHUEEPCTBO Y
centemOpy 2020. roauHe ca mpocedyHoM oreHoM 7.16. JlututoMcku paj je oa0paHuo y centeMopy
2019. romuue ca omeHom 10. Tema nmurmioMckor pama je Owna , JHTepHeT arumkaruja 3a
yIpaBJbamke IMOCIOBIUMA™ , IO MEHTOPCTBOM Tipod. ap Mmusoma LBeranosuha. Mcre rogune je Ha
ucToM (akynrery ymucao IUIUIOMCKE akaneMmMcke -mactep cryamje (Momayn codrTBepcko
WH)XKHAEPCTBO) Ha KOjUMa je MOCIeNmU MCHHT mosokuo jyHa 2021. roamnue. Ilomoxwo je cBe
HCIIUTE ca MIPOCEYHOM o1ieHoM 10.

2. M3BemiTaj 0 CTyANjCKOM HCTPAKUBAYKOM paxy

Kammunar Jlparo AnOwjammh je kao mpumpeMy 3a HW3paay Mactep pamga ,,Ymorpeda
KOHBYJIATUBHE HEypajHE MpEXE Yy CBpXE MPOLIEHE MY3WUYKOT >XKaHpa~ ypaauo HCTPaKUBAHE
pelieBaHTHE JHTEpaType KoOja Ce€ OJHOCHM Ha MpoOJieM NpaKTUYHE YNoTpede KOHBYJIATHBHUX
HeypanHux Mmpexa. Kanampar je pasmarpao mocrojeha pemiema y JTOMEHY MNpPOIEHE MY3HYKOT
xanpa. Taxole, kanaumaT je 00aBMO MpeTpary JOCTYIHUX CKYIOBa IMOAAaTaka KOju ce KOPUCTE 3a
TecTUpame nephopmancu nocrojehux pemniema.

3. Onuc macrep paga

Mactep pan uma 82 cTpaHe OCHOBHOT TeKCTa U 45 cTpaHa mpusora, OIHOCHO 127 cTpaHa yKyIHO.
Pan cagpxu 104 cmuke u 88 pedepennn. Pan caapxu yBoa, 8 moriasiba M 3akjbydak (YKyImHO 9
TOTJIaBJba), CIIUCAK KOpHUIIheHe JIUTepaType U CIIUCAK CIIUKA.

[IpBo moryaBibe mpeacTaB/ba YBOJ y KOME Cy ONHMCAHM MPEIMET, Caapka] U LWJb paja, Kao U
HCTOPHjCKH KOHTEKCT y KOME Ce€ pa3BHjajia MmpodieMaTrnka Koja ce Hajla3u y CPEUIITY paja.

Jpyro nornassbe aje KpaTak OIUC KapaKTEpPUCTUKA U MPUPOJE 3BYKa Kao TaJlaCHOT KpeTama Kao U
OIIHC TIPEJICTaBJbaha 3ByKa Y BPEMECHCKOM M (PPEKBEHIIM]CKOM JIOMeHY. Takohe je omucaH HauuH
cllarama 3BYyYHHX Tajaca ca OIMCOM HacTaHKa I0jaBe MHTEpQepeHIrje, MOAYIaje U CIMIHUX
edekara y IpeHocy U MpHjeMy 3ByUHHUX Tajiaca.

Tpehe mornasibe ce oqHOCH Ha (PU3MOJIONIKY aKyCTHKY. Y Hajkpahem je omucaH paj opraHa dyJia
roBopa W 4yJjia CiIyXa KOJ 4YOBEeKa ca NMPHKAa30M IHXOBUX BHTAIHUX JeioBa. JlaTe cy OCHOBHE
KapakTepUCTHUKE 3BYKa U3PAKEHE KPO3 IErOBY jaulHy, BUCHHY U 00jy.



YeTBpTO TOMIABJBE CE OJHOCH Ha MaTeMaTHUYKy uHTeprreranujy ®ypujeoBux Tpanchopmarmja
(FT) Ha xojuma je 06a3upaHa aHau3a 3ByKa M My3UKE KpO3 JIEKOMIO3UIIN]Y CIIOKCHHUX CHTHAJIa Ha
OCHOBHE KOMITOHEHTE O]l KOjUX je ayau0 CHUTHAJ cacTaBJbeH. Takole je ommcaH M KOHIIETIT
Kpatkotpajue @ypwujeoBe tpanchopmanuje (STFT). Ha kxpajy je mar npuka3 Crekrorpama Koju
MIPEJCTaBJba MOJIA3HY OCHOBY Y TPOLECY KOjU CE€ OJHOCH Ha ayTOMAaTCKO NMPEMO3HABAKkE MY3UKE
(Automatic Music Genre Recognition - AMGR).

[leto mormaBjbe CHCTEMATCKH MpPHKa3yje JAeTajbaH MoCTymak kpeupamwa MFCC xencTparHux
KoeuIMjeHaTa KOjH TPENCTaBJbajy OCHOBHO 3BYYHO OOeleXkje JeloBa IecMe, OAHOCHO Iee
necme. Komrieran nporiec ce u3Boau Ha 6a3u koputthema Pyton 6udimoteke librosa.

[IlecTo nornaBibe omucyje CTPYKTYpPY M HauMH (YHKIIMOHCaHka KOHBOJIYTHMBHE HEYypaJlHE MpPEXKE.
OCHOBHU IIWJb OBOT IOTJIABJba j€ JIa C€ YMTAOILy M0jacHHU TpaHchopMaluja 0] MAaTPUYHOT yIiasa, y
BHJTy CITHIKE, JI0 CaMe MPEIUKIIH]E.

CemMo TOTJIaBJbE Tj. TIPBH JIEO OBOT IOTJIaBJha OMKCYje HACTAHAK HOBOT CKYIIa IMOJaTaka, Koju je
cacTaBJbEH MPBEHCTBEHO 3a MOTpede OBOT paga. Y HEMy je HaBeleH N0 KoJa KOjU je 3aayXKeH 3a
CKU/Iae JKAaHPOBCKUX JcTH ca YouTube cajta. HoBonactamm ckynm oOyxBara 13 My3W4Kux
aHpuBa. J[pyrH 1e0 OBOT MOTJIaBJha MPECTaBJha CBOjEBPCTaH UCTOPHjAT CBAKOT O OBUX JKaHPOBA.

Ocwmo nornaBsbe ce 0aBM MPAKTHYHUM JIEJIOM OBOT Pajia, Tj. IMIUIEMEHTAIMjOM H pe3yJTaTuMa JBa
MoJieNa Koju ¢y TpeHupanu Ha GTZEN ckyny W HOBOHACTAJOM CKyIy mojaraka. [IpukazaHu cy
rpaduIy TPEU3HOCTH U TYOUTKA, MaTpulle KOH(Y3Hje, U3BEIITa] Kiacu(puKauje Kao U TeCT KOju
HOpEN ABa MOJIENA.

JleBeTo MoriaBibe je YIyTCTBO 32 YHOTpeOy MHTEPHET allTuKalluje Koja CIIyKU J1a Ce BU3YaIH3Yjy
pe3ysTaTi mpeauKirja oBuX Mojena. CepBep craHa je peann3oBaHa y FastA Pl TEXHOIOTH]U JOK ce
Ha KJIMJEHTCKOj cTpanu kopuctu Chart.js Gubnmorexa.

Jla 6u rnaBHU Aeo paga Ouo pacrepehen nerasbuma y CTpyKTypy pajaa ¢y yBeAeHH npuinosu [11-115
KOjU Cy JaTH Ha FHEroBOM Kpajy y KOjuMa je CaJpKaHO MHOTO BHWIIE JeTajba U3 onapeheHux
oOnacTu.

[punor I11 ce ogHOCH Ha MpUKa3 My3WYKHX MHCTPyMEHATa M MPUKA3 OCHOBHUX KapaKTEPUCTHUKA
my3uke. Y Ilpunory I12 je omumcan mojam, 3Ha4a] W MPUMEHA KOHBOJIYIIUjCKOT ormeparopa. Y
[punory I13 cy nmate ocHOBE BpEeMEHCKE AMCKpPETH3alMje CHUTHAJa M IIHWpE JWTHTAIHE o0pane
CUTHaJIa y BPEMEHCKOM H (ppEeKBEHITMjCKOM fAoMeny. [Ipuior [14 je pe3ynTaT KaHIUAATOBOT paaa y
¢upmMu koja ce mpodecHoHANHO OaBM HWCIHUTHUBAKBUMA IHHAMHUYKHX (EHOMEHA CII0KEHUX
TEXHUYKHX CHUCTEMa KOja y CBOjOj OCHOBM m3Mel)y ocTajor mma CHHMame W aHAIM3y CUTHaNa
BHOpaIrja 1 3ByKa ca KOMIUIETHOM MEPHO-PauyHApPCKOM OIPEMOM KOja C€ KOPUCTH y Ty CBpPXY. Y
[Mpwtory I1I5 cy mate nucTe My3WYKUX Tiecama Io MOjeIMHUM JKaHPOBHMA KOje Cy ynoTpeOJbeHe y
KOHCTPYKIIMjH HOBOT CKyTia mojaraka. Heka rpy0a nporieHa je me3aeceTak mecama 1o xKaHpy.

4. AHa;IM3a paja ca KJbyYHUM pe3yJaTaTuMa

Tema macrep pama mumul. uHXk. J[para AnOujanuha je mpermo3HaBame MY3HUYKOT jKaHpa IecMe
yIoTpeOOM KOHBOYTHBHHX HEYPaTHHX Mpeka. My3Wuku KaHPOBU Kao KaTETrOpHje Cy KpeHpaHu
O]l CTpaHe YOBeKa J1a Ou ce oapennia Bpcra My3uke. Kao u cBaka cy0jeKTHBHA MEpLENIIja OHa je
MOJUTO’KHA KaTErOpHjCKOM NpencnuTuBamy. CylITHHA je 1a ce padyHap MPeKO METO/1a MalIHHCKOT
ydema JIOBe/Ie 10 HABOA J1a y KPaTKOM BpeMeHy 00paau BeUKH Opoj mH(popMaIiija Ha HAYMH KOJU
je OiM3aKk YOBEKOBOM 4yily, TMoia3ehu o1 HEKMX OCHOBHHX 3BYYHHX OOelekja My3WUyKe IMecMme
caapkaHux y GopMH CiMKe Ha 0a3W Kojux je moryhe mM3BecTH KiIacH(pUKAIU]y KaHpa KOME OHa
MIPUTIAAA.



OBaj paa ce CyIITMHCKH CacTOjU M3 JIB€ OCHOBHE LieiuHe. IIpBe Teopujcke y K0joj je JeTabHO
o0jalImeHa MpUMEHa KOHBOJYTHUBHHMX HEYpalHHX Mpeka y CBpXE IpPOIEHE MY3MUYKUX KAaHPOBA,
BUXOBA CTPYKTypa, HAUMH MPUIIPEME ayJIMo I0JaTaka MPBEHCTBEHO NMPUMEHOM pa3HUX (QyHKIMja U3
pena dypujeBux Tpanchopmanuja. pyru neo je HUMIUIEMEHTalMja jenHe BeO arumMkamuje 3a
IpETo3HaBAbEe MY3WIKHX KaHPOBA KOja KOPHCTH 3HAKE CTEYEHO UCTPaXUBAKHEM TEOPH]eE.

[{usb mpakTUYHOT Aea OBOT paja je 0o Ja ce cacTaBU M UCTPEHHpa MOJEN KOjH MMa CIOCOOHOCT Jia
pasnukyje My3udke kaHpoBe. [Ipocedno spyncko Oumhe mecme ycmemHo kinacudukyje y mpuOIMKHO
70% cmyuajeBa. O6a mMojena Koja Cy UCTpEHHpaHa OCTUTIIA CYy OBY CTOIy TayHOCTH. [IpBu Momen
xopuctu GTZEN ckyn nojaTtaka 1 rnecme je cBpctao y 10 pa3inuuTux *aHpoBa U MOKA3a0 ce yCIellaH
y 73% cnyuajeBa. [pyru Momen KOPHUCTH HOBOHACTAJIM CKyN IOJaTaka KOjU je J0CTa BPEMEHCKH
ooumuumnju o1 GTZEN ckyna nogaraka. bpoj >xanpoBa koje oBaj mojen kinacudukyje je 13. Taunoct
apyror mojena je 72%. Ca nopactoM 0poja My3WYKHX >KaHpOBA OMaja M TaYHOCT MOJEeNa IOLITO ca
TaKo pacTe MOTryhHOCT rpemike npu Kiacupukanuju. YKOJIMKO OM OBa JiBa Mojeja uMaja UCTU Opoj
CIIMYHMX JKaHPOBA MTOCTOjH peaHa [IaHca Ja OM HOBOHACTAM CKYII II01aTaka 120 O0JbH pe3yTar.

4. 3ak/by4aKk M nmpeasior

Kaamunar [Iparo AnOujanuh je y cBOM MacTep paay YCIEHIHO PEmro MpodiIeM HMILICMEHTAIH]C
Mpero3HaBama My3UUYKOT JKaHpa MecMe yroTpeOoM KOHBOJYTUBHUX HEypalHUX Mpexa. Kanauaar
j€ MCKa3a0 CaMOCTAIHOCT M CHCTEMAaTHYHOCT Y CBOME IMOCTYNKY Kao M WHOBAaTHBHE €JIEMEHTE Y
pelnraBamy mpodIeMaTHKe OBOT pajia. Y 3aKJbYUKy paja JaTe Cy CMEPHHUIIEC Y KOM TpaBily Ou (Gokyc
HapeIHUX WCTpaKMBamka Morao naa wuae. [lapanmenmHo ca mperno3HaBamEM MY3WYKOT JKaHpa
WHTEPECAHTHO je TIpe CBera Mperno3HaBama eMOoIldja Koje MpaTe My3HuKy IIeCMy.

Ha ocnoBy mznoxenor, Komucuja npemnaxxe Komucuju 3a cryauje I crenena EnextpoTexHHUKOT
¢dakynrera y beorpamy nma pax mumu. wek. [Ipara AnOujanmha mpuxBaTté Kao MacTtep paa u
KaHIUAATy 0J00pH jaBHY YCMEHY OJI0paHy.

beorpan, 01.09.2022. rogune YnaHoBU KOMHUCH]E:
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