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KOMI4CIIJI4 3A CTYAI4JE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHI4IIKOT
@AKI/JITETA I/ EEO|PAAy

Konlucfia 3a cryAnie II crenesa, E:rexrporexHur{Kor $axylrera y Eeorpa4y, Ha cnojoj
OeAHI{III4 o4pxaHoj 6.9.2022. roAI4He HMeHoBarra uac je y Kovrucujy 3a riperneA 14 orleHy Macrep
paAa AI4nn. I4HIK. bopfa Crojnhenuha nol HacnoBoM ,,flpojexroBarbe aHTeHcKor Hrr3a
MrrKporpaKacrlrx aHTeHa 3a reHeprrcau,e eJrercTpoMarHercKor rroJr,a ca op6llraJrHrrM yraoHrrM
MoMeHToM". HaKoH trpetnela l,rarepuj a,ra Kol,rucuj a rroAHocr{ c:reAehl.r

II3BEIIITAJ

1. Fuorpa$cKu rroAarrn KaHAr{Aara

bopfe Crojahenrah je polen 21. jym 1995. roauue y Beorpa4y. 3anpmrao je ocHoBHy
IIrKony ,,KHe3 Cuua Mapxonnh" y EapajeBy, Kao Hocr4nau Byrcone Ar4nnoMe n \arc reueparlraje.
Toxolt ocHoBHor [IKoJIoBaIia yqecrBoBao je u ocnajao HarpaAe Ha raKMar{et+prMa uz o6rractu
TexHIrrIKol o6pa:oeatr'a, MareMaruxe, $u:uxe, ucropnje. cpncKor rr eHrrrecKor je:rtxa.

Vntlcao je EnexrporexHlillKy rrrKony ,,Hr4Kora Tec,'ra" y Eeorpa4y 2010. to4r4He, rcojy je
3aBpIxHo ca oAnI4TIHLIM ycnexoM, Kao Hocrrnal{ Byxone ArrrrrroMe. Toxona rxKor'roBalla je oceajao
HarpaAe Ha petl'IoHaJIHI4M I{ ApxaBHprM TaKMI4qeFbrzMa zs o6racru ocHoBa eneKTporexHrrKe I4

eneKTpoHl4xe. Hocnlall je fiocurejene cruneH4uje Oonla 3a MnaAe raJreHre MraHucrapcrea
rrpocBere, HayKe rr rexHoJrorlror pa:noja.

Ha E:rexrporexHl{r{Kl4 $axy:rrer y Eeorpa4y yrrr.Tcao ce rrrKorrcKe 2014115. toAHHe.
OcHoeHe aKareMcKe cryarde je:anpruuo 2019. roAr.rHe ua cryarajcKoM rporpauy E:rexrporexHr4Ka
H paqyHapcrBo, MoAyJI TelexonayHlmaUnje u riu$opnaaqr.roHe rexuoloruje - cMep Marpora,racua
TexHI{Ka, ca npoceqHoM olleHolr 8,3. fiun:ronacxv pa1 Ha reMy ,,flpojerroBarbe Ma]ronryMHot
MlrKporanacHor nojauaBarba :a .{ounepon pa4ap" o46paHuo je ca oqeuonr 10, rroA MeHTopcrBoM
ap C.no6o4aHa Caerha, BaHpeAHor npo$ecopa.

Toxol,t ocHoBHLIX aKareMcKl4x crypltrJa 3anoqeo je npoSecuouanuy raprzjepy y
xoucymaurcxoj xor,tnalluju NET CHECK GmbH, H3 o6lacrrr orrr.rMuzaryuje pa1.uo Mpexa
oAHocHo januux uo6ulnux cllcreMa. AxrneHo ce 6asr4 pyxonoferrena npojexara 6enulrapx
Meperba, orDlMlr3aunjov u aHaJrn3oM caBpeMeHr4x 5G SA, 5G NSA u 4G npr.rcrynHux Mpexa 3a
norpe6e crpaHLIX l,to6lllstzx oleparepa Kao v npou:nofaua rereKoMyHr{Kar1rroHe onpeMe.
llocegyje eKcneprll3y u: o6racru pa:eoja, r.rHxteu,epnHra pr MoAepHrr3aquje nepHe nrero4ororuje u
ena-nyaqlrje januux r,to6u:ruHx clrcreMa. y jyny 2022. roAr4He creKao je PRINCE2
LIHrepHarII4oHarIHLI ceprz$uxar v3 o6:racrH yrpaBJbarba upojexrutra. TpeHyrHo je y (basu
ocHl4Barsa CaMocra,THe $rzplre 3a KoHcynraHTcKe reneKoMyHr{KaurroHe ycnyfe.

luulouctce aKaAeNIcKe - Macrep cry4r.ije ua ErexrporexHuqKoM Saxy:rrery y Beorpa4y, ua
cMepy:a MllrporanacHy rexFILIKy yilr4cao je y oxro6py 2019. ro4raHe. floloxlzo je cne Hcrrr4re
2020. roguHe ca [pocer{HoM orlesov 10.

2. Onuc Macrep paAa

Macrep pa4 o6yxnam55 crpaHa) oA r{era npuno3r{ o6y<earajy6 crpana, ca yKynHo
58 c,nuxa, 9 ra6eta u 7 peSepeHrln. Pa.q caApNr4 yBoA, 5 norran,,ra n 3aKJbrrar (yrynuo 7
norlan"rba), QrllrcaK xopnruheue nlrreparype, cilrlcaK cxpaheuuqa, crracaK cJrr.rKa Lr ailLrealra6ela.

flpeo nor:raBJbe npeAcraBJba yBoA y KoMe cy onacalu npeAMer H rlr4r'b paga. HaneAeHr.r cy
nnaHl4paHrr rlpoqecu npojerronarba KpylI(Ho SasupaHor aHTeHcr(or Hr{3a o4 8 vraxporpaKacrrrx



aHTeHa, oAHocHo rrpoqecu He3aBr{cHor KoJrcKor 14 eneKTpoMarHercKor (EM - Electromagnetic)
MOAenOBarLa aHTeHCKOt HI{3a r4 rLeroBr.rx noAcKJIorIoBa.

V 4pyrou nornaBJly o6pafena je reua MoAeJroBarra MlrKporpaKacrl4x aHTeHa I4 HI43oBa

cacraBJbeHr4x oA oBaKBHX aHTeHa. 3a no.{erax cy nprrKa3aHlr [apaMerpzru 4auen:lrje ropr'uuhenor
cy[crpara, Kao u [popaqyH eneKTpHqHHx oco6uua MnKporpaKacrlrx BoIoBa Ha roM cyncrpary.
Crpenyra je u naxcrra Ha rrocrojarre c[pere z:uefy 6rucxo nocraBJbeHl4x MllKporpaKacrl{x
BoAoBa, urro he 6u'ru oA:nauaja ilpunrrKoM ryaaJHnpar$a Mper(e:a Hanajerre. IrI: ror pa-::rora je
oAnyr{eHo Ia ce OAM nra: Hanaja MrrKporpaKacrr4M BoAoBHMa HecraHAapIHe KapaKTepl{cruqHe
rrMrreAaHce xoju cy no Ar4MeH:ujanra oro 4 rryra ylKrr ol unuqujaJrHo rIJIaHupaHHx BoAoBa

KapaKTepr4crurrHe r.{MrreAance 50 O. Ha onaj uauuu je v noieAHocrae,'beHo MeaHIpI{paBe
(canrzjame) MuKporpaKacrrrx BoAoBa rcoje je raxofe ronnaxrHuje yKonrrKo ce paAI4 ca yx{I4M

BoAoBHMa. Haxou rusaiHa Mr.{KporpaKacrr.rx BoAoBa, cnpone4ena je llyHoranacHa aHaJrv3a

ycaMJr,eHe Mr.rKporpaKacre aHTeHe. llpularofen,e aHTeHe je npurol,r pea,ra3oBaHo yceqaneM
MllKporpaKacror BoAa 3a nana.iam,e aHTeHe y pe3oHaHTHy crpyKTypy aHTeHe.

Y rpehelr rrornaBJ'by je onlrcau npoqec nyHoranacnor EM MoAerIoBaIba I4AeanLI3oBaHor

Hrr3a oA 8 onrurun:oBaur{x MrrKporpaKacrrrx aHTeHa, eKBrrArrcraHTHo pacnopeleuux tro KpyxGIIIILI
rrpoMeHJbrrBof [onynpeqHr4Ka. Koa oBor Hr.{3a aHTeHe ce no6yfyjy I4AeanHIrM HaTIoHcKLIM

reHeparopr.rMa Ha rroproBr4Ma cBaKe oA aHTeHa, 6e: pa3Marparba Mpexe 3a nanajame"
Olruull:aqujolr nony[peqHr4Ka Hr43a Mr4KporpaKacrr.rx aHTeHa usa6pamaje ourunaalHa BpeAHocr
[onynper{Hrna HV3a xoja o6e:6e!yje rr,rarcuMa,'rHo nojauarre Hr{3a y rlpaBlry rJraBHI4x ,[o6oea
(cnonona) 3parrerba, y3 rrpuxBarJ'brrBo Hrr3aK Huno 6o.Inllx ro6oea. Pe:yrrarlz oIITI4MIr3oBaHor
IrAeanr{3oBaHor Hr43a cnyNirhe xao peSepeHrla 3a nopeferre ca pe3ynrarvuaHLr3a Ml4KporpaKacrl4x
aHTeHa ca peanHoM MpexoM :a uauajan e.

V uerepron [ornaBJby npojerronaua je upeNasawanajane aHTeHcKor Hrr3a. AHar[ga oee
Mpexe cnpoBeAeHa je nopucrehu noje4HocraBJbeHe MoAene MrrKporpaKacror no4a (raxo3BaHa

a*anr43a [pi{MeHoM je4HavnHa reopuje eneKrpr4rrHux xo.na). OeoN{ aHaJrpr3oM cnponeAes je
lpopallyH 4lluen:uja Mpex(e :a Hanajame HH3a y Br{Ay Mr.rKporpaKacrr4x BoAoBa, rrerBprranacHax

rpauc$opnaropa r.rMrreAaHce r{ Kpy}r(Ho canizieuux noMepaqa cpase xojn o6e:6efyjy norpe6ue

Sa":ue pa3nliKe clrrHana na xpajenuna 8 aureHa, Kao H npr4naroferse no cHa3r4 y oAHocy Ha

MI{KporanacHI4 tlpr4cryn craHAapAHe HoMrdHanHe rzMrreAaHce. tr4s6opou KapaKreprrcrrrrrHrrx
L{MrIeAaHcH o4peleHzx cexquja Mper(e :a Hanajaire, [peBa3ufeHo je rexHoJrorrrKo orpaHrar{erbe

I{spaAe IIITaMTIaHLIX nnoquua AocrynHoM rexuolorujolr. llpoqecoM cseo6)xBarHe cr4My:rraHe
oIITLIMLI3aquje reouerpuje upex<e :a uanajarbe 3aAoBoJtseHr{ cy ceiz npojexrHt4 r{r4JbeBr.r.

flero nouaBJ'be ce cacroju oA TpoAr{MeH3r{oHe (3D) nyHoraracHe EM ananr't3e [pena3a ca
roaxcuja,ruor BoAa Ha Mpe)Ky sa uanajan e, Mpexe :a Hanajarre Kao u KoMrrJrerHor aHTeHcKor HI43a.

Torou npoqeca EM rr,toAe:roBarLa KoMrrJrerHor aHTeHcKor Hr{3a pa3Marpanpr cy pa3nptqrrrr4 Tr{rroBr{
feueparopa y oKBI4py co$rnepa 3acHoBaHor He MeroAy KoHarrHr4x eJreMeHra. KoopAunare u
4zltensuje EM MoAena Mpex(e 3a uanajan e cy ge$uHucaue xou6znaqujorr 3aBr{cHrax u
He3aBL{cHLIX npoMeHJ'bLIB}rx raKo 4a je rr,roryhe uurany crpyr(Typy orrrr4Mr43oBarr4 rro npou:eonnoj
ue:anucHoj [poMeHirbl4noj. YcneuiHo cy o6e:6efeue x(eJbeHe r,refyco6ue Sa:ne pa3nr4Ke cnzx 8

aHTeHcKI{x flpucryna EM voAe.na Mpe)Ke :a ualajarue, a o6es6elleuo je r4 npr4natolerre no cHa3]r
Ha Mecry cnoja Mpex(e ca IIeHrpanHI4M Koar{cn-ianurav rrpacryrroM. Pe:y:rraru crlrnly:raqnja MoAena
KoMrIJIerHot aHreHcKor Hrl3a cy oqeKrrBauu. @unattHo, y qr{"rby cMaraeba yruqaja Mpexe 3a
uanajalre Ha 4zjarpaM 3paqena, KoHcrpyucan je HoBr.r HlMepr4rrKrz MoAen KoI Kota je nrpeNa sa
uanajalre 3aKJIoIbeHa BerIr.IKoM rrpoBoAHoM paBHrr y oAHocy Ha aHTeHe. OsuMe je 4ujarpau
3parrerba rrocrao cluuuaj n orreKr,rBaHuu reopl.tj cxr4M pe3ynrarr.IMa.

fllecro rotrlaBJbe ce cacrojn oA Kperrpama 4u:ajna 4eocrojuor OAM Hr43a Ha urranrnauoj
rlrroqu PCB (Printed Circuit Board). llpaxruuau npo6:relr drnsuuxe HerrpncrynaqHocru :aje4unuxe
MeraJIIi3oBaHe rpoBoAHe IloBprxll (r',race) 4noc:rojue crpyKrype :a roarcujaJrHr4 KoHexrop je
npe6pofeH u3Byr{eHHM rIpLIcrynHI4M MecrrrMa ua roprroj crpaHr4 cyrrcrpara xoju ca4pNr{ Mpexy 3a
uauajarre Hursa. Ouna,rHo je Kper.rpaH 4rz:aju ABe He3aBr4cHe PCB rrJroqe, je4ne 3a Hrr3
Ml4KporpaKacrl{x aHreHa Iz Apyre 3a Mpex{y sa nanajarre xojn je npegcraBJbeH nao upojexqvja y



ofneAany KaKo 6H ce HaKoH [paKTr.rr{Hot [oBe3r4BaEa Te ABe rrrTaMnaHe IIJloqe Ao6uo xeJI,eHI{

aHTeHCKT{ Hrr3 Ca MpeXOM 3a HanajalLe.

KOMe j e peKarrrrrynr.ipaH rlpoqec [poJ eKToBaIba

teHepr4carba oAM MoAa KpyxHo oa3upaHHM
acr eKra Mr4Hr4.i arypusauuj e. I4zpana 14 Mepem,e

CeArto [orJIaBJbe npe.qcraBJba 3aKr'byr{aK y
OAM uz:a. O6jamm,eHe cy noroAHocra MeroAe
Hr43OM y OAHOCy Ha OCTane Me'r'OAe, HapOqrITO Ca

rrpororr4rra ocraBJbeHo je :a 4a,'r,a HcrpalKr.{BarLa.

3. Aua.rrusa paila ca r(JbyqHrrM pe3yJrrarrrMa

Macrep pa1 Avrrn. uuN. T)opfa Crojuhesuha 6asu ce npo6reltarrzxon npojeKroBarLa
aHreHcKr4x Hr43oBa 3a no6yfuaame EM ilo,'ba aa op6ura,rHulr yraoHlrM MoMeHToM y
MuKporanacHoM oncery yrrecraHocru. OeaKBrr Hra3oB:z raHae rrpeAcraBJbajy ep:ro arpaKTI4BHy

HayqHy o6,lacr, rorrrro ce o.rexyje .{a Mory o6es6eAuru BHlreKaHanHy KoMyHaxaqujy Ha Ma,'II4M

pacrojannrua 14 Ha ucroj yuecraHocrr{, urro 6n Suua,rHo BoAr,rno xa e$nxacHujelr ropitlhemy
pacnonoxnBor crreKTpa.

Aurencr<u nz: npojer<ToBaH je, :a roqeraK, Kao r4reanaH, He pa:uarpajyhu rtpeNy sa

uanajan e. Haron rola, Kao cleAehu KopaK, Mpe)Ka sa nanajan e npojexroBaHa je uonaohy

noje4HocraBJ6eHr4x MoAena MuKporpai(acrr{x BoAoBa. Haxon rora, Mpe)Ka 3a uanajaire
anaJrv3r4paua je a norraohy co$rnepa 3acHoBaHor Ha MeroAy KoHarrHr{x eJreMeHara, a $uHa,rHo je
aHanr{3r4pan u yruqaj Mpex(e :a uanajan,e Ha 4ujarpaM 3parrerba. Haxos cBera oBora) o4nyueno je
Aa ce Mpexa :a uanajame y eneKTpoMarHercKoM cMrrcny 3aKJroHrr oA aHTeHcKor HI{3a, a ytw\aj
oBora ucrr{TaH je r.i rcpo: [yHoranacuy EM ananrry.

OcHoeHu AonprrHocrr para cy: 1) npojexronarre aHTeHcKor :nvlt:,a 3a reHeplzcane
eneKrpoMarHercKor rroJla xoje noce4yje op6ura,rHrz yraoHrr MoMeHar, 2) npojexroBarbe Mpelxe 3a

Hanajame oBor HLr3a xoja npeBa3r{na3rr nocrojeha rexHr4rrKa orpaHr4qena pacnonoxnBe
rexuorornje r.i3paAe rrraMnaHrrx nnolrr.{rla, 3) nepirQraxaqrzja pe3ynrara nouohy nyHoranacHe
aHuwr3e 3acHoBaHe Ha MeroAy KoHar{Hrrx eireMeHTa u 4) ncnutr4Barbe ylw\aja Mpexe :a Hanajame
Ha 4ujarpau 3parrelr,a nocMarpaHor Hrr3a.

4. 3ax,r,y.raK rI tlpeAr'Iof

KasAriAar bopfe Crojirhenuh je y cBoM Macrep paly peur.ro npo6ren npojexroeama
aHTeHcKor HH3a 3a reHepr4came EM tro,'ba xoje nocelyje op6ura,rHr4 yraoHr.r MoMeHar. KaH4z4ar je
ycleIIIHo npeBa3l{uao npo6neu yruqaja Mr4KporanacHe Mpex(e :a uanajame ua 4njarpaM 3paqe}ba,
a rlpeAno)KeHo peilrelre Moxe suauajuo Aa yHarrpe4ra lroryhHocr npr4MeHe oBaKBr{x Hr43oBa y
IIpaKcrr.

KaH4u4ar je ucra-:ao caMocranHocr r4 crrcreMarr{r{Hocr y rrocryrrKy upojerroBarba, Kao rr
LIHoBarr4BHe eneMeHTe y perxaBarby npo6:renrarr4Ke oBof paAa.

Ha ocHoBy I43noll(eHor, Kovucuja ilpelnarr{e Kouncujz 3a cryluje II crerreHa
ElemporexHl{rIKor (tary:nera y Beorpa4y Aa paA Arrnn. r.tlx. lbopla Crojuhenrlha npuxnarr4 Kao
Macrep pal.u KaHArrAary o4o6pa januy ycMeHy o46pany.

ap C;io6o4an Canuh, BaHpeAHr{ npo$ecop

i,(( (,(,.,'1/
Ap Munau VIrruh, peAoBHr.r npo$ecop

t{raHonn xolrurclrie:Beorpa4, 8. 9. 2022. roAr.rHe


