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KOMUCHUJIU 3A CTYANJE II CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOT
DOAKVYJTETA Y BEOI'PALY

Komucuja 3a ctyauje 1l crenena, Enexrportexnudxor ¢akynrera y Beorpaiy, Ha cB0joj
celHuM oapxkanoj 6.9.2022. roxuHe uMeHOBaA Hac je Y KOMHCH]Y 3a mperyie]] U OlEeHy MacTep
paga mumt. uK. Bopha Crojuheuha mon nHacmoom ,IIpojekToBame AHTEHCKOr HH3a
MHKPOTPAKACTHX AHTEHA 32 eHepHCaIbe eJIeKTPOMATHETCKOT M0/ba ¢a OPOUTATHUM YraoHHM
mMomenTom". Hakon mpernena matepujana Komucuja mogrocu cienehu

U3BEIITAJ
1. buorpadcekn moxanu KanaUAATA

bophe Crojuhesuh je pohen 21. jyma 1995. romune y Beorpamy. 3aBpmino je OCHOBHY
ukony ., Knes Cuma Mapkosuh” y BapajeBy, kao mocuman Bykose mumiome u hak reHeparuje.
Toxom ocHOBHOr HIKONOBama Y4ecTBOBAO je ¥ 0CBAjao Harpaje Ha TaKMHYEHHMa U3 00JIAcTH
TEXHHYKOI 00pazoBamwa, MaTeMaTnke, QU3UKe, HCTOPH]e, CPICKOT M EHIIECKOT je3MKa.

Ymucao je Enexrporexnuuxy mkony ,Huxona Tecna® y Beorpany 2010. romune, kojy je
3aBpUIMO ca OJUIMYHHUM YCIIEXOM, Kao Hocunan Bykose nuruiome. ToxoM IIKOJIOBama je 0C¢Bajao
Harpaje Ha PEerHOHAJIHUM M Jp)KaBHUM TaKMHUYEHHMa U3 OONAaCTH OCHOBA €JICKTPOTEXHHKE U
enexkrponuke. Hocuman je IHocutejeBe crunenamje Porzma 3a miane TaleHTe MUHHCTapCTBa
MIPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOIIKOT pa3Boja.

Ha Enexrporexmmuxu ¢akynrer y bBeorpamy ymucao ce mkoncke 2014/15. romume.
OcHosre axazemcke cryamje je 3aspumo 2019. roaune Ha cTymmjckoM nporpamy EleKTpoTexHHKa
¥ pavyHapcTBO, MOIAYN Tenexomynukanuje 1 HHPOPMALHOHE TeXHOJIOTHje — cMep MuUKpoTanacHa
TEXHMKA, ca MpoceuHoM oreHom 8.3. JlumiaoMcku pan Ha Temy ,,IIpojeKTOBare MaloIIyMHOT
MHKPOTAJIaCHOT TI0jaYaBama 3a Jlomiepos pamap™ oxbpanuo je ca onenom 10, 101 MEHTOPCTBOM
np Cnobonana Casuha, Banpensor npodecopa.

TokoM OCHOBHHMX aKajeMCKHX CTy[dja 3amodeo je mHpo(eCHOHANHY KapHjepy y
KoHcyaTanTcko) kommanuju NET CHECK GmbH, u3 ofnactu onTuMH3aiuje pagdo Mpeka
OJTHOCHO jaBHUX MOOMJIHMX cHCTeMa. AKTHBHO ce OaBH pyKOBODEHmEM IIpojeKaTa OeHuMapk
MEpemba, ONTUMU3ANMjOM U aHaiu30oM caBpemerux 5G SA, SG NSA u 4G npucTynHEX Mpexa 3a
norpede CTpaHux MOOWIHHX oOrepatepa Kao M IHpou3sohaua TeneKOMyHHKAIIMOHE OIIpeMe.
Iocenyje excneprusy us o6macti pa3Boja, HHKEHEPHHTA H MOJIEPHU3AIIH]E MEPHE METOI0IOTH|e 1
eBallyalje JaBHMX MOOMIHMX cuctema. Y jyny 2022. rommHe crekao je PRINCE2
VHTEPHAIMOHANHE CePTH(HUKAT W3 00JacTH yIpaB/bama IMpojekTuMa. TpeHyTHO je y dasu
OCHHBaIba caMoCTajiHe (pupMe 3a KOHCYJITAHTCKE TENIEKOMYHUKALMOHE YCIyTe.

Huriomexke akanemcke — Mactep cryauje Ha Enexrpotexundkom pakynrery y beorpazny, Ha
cMepy 3a MukporanacHy TEXHHKY yrmucao je y oktoOpy 2019. romune. [1onokHo je cBe HCIHTE
2020. rogune ca mpoceynom oneHoM 10.

2. Onuc macrep paga

Macrep pan oGyxBara 55 cTpaHa, on dera NpHIO3H 06YXBaTajy 6 CTpaHa, ca YKYITHO
58 cimka, 9 Tabena w7 pedepenun. Pan campike yBOm, 5 IOMNAB/bA W 3aKJ/bydak (yKymHo 7
T0r7IaBJba). CHKCaK KopuIheHe nurepatype, ciucak cKkpaheHria, Cliucak CiuKa u Crimcak tadena.

[IpBo noriasswe npesncrabba yBos y KOMe Cy OMUCAHM MpeAMeT U b pana. Hasenenu cy
TIAHHPaHK MPOLECH MPOJeKTOBAbA KPYIKHO (a3sHpaHOT aHTEHCKOT HU3a O 8 MHKPOTPAKACTHX



aHTEHa, OJHOCHO IPOLECH HE3aBUCHOI KOJICKOr u enektpomarnerckor (EM - Electromagnetic)
MOJIENIOBaa AaHTEHCKOT HU3a U BEerOBUX 10JICKIIONOBA.

VY npyrom mornaBiby oOpaljeHa je Tema MoZesOBarba MHKPOTPAKACTHX aHTCHAa U HU30BA
CacTaBJLEHHX OJ] OBAKBUX aHTEHA. 3a II0YeTaK Cy NpUKA3aHu mapaMeTpy U IUMEH3H]e KOpUIINeHor
CyIcTpara, Kao ¥ IpopadyyH eIeKTPUIHUX 0COOMHA MHKPOTPAaKacTHX BOJOBA Ha TOM CYIICTpaTy.
CkpeHyTa je W NaKma Ha TOCTOjame crpere u3Mely OIMCKO IOCTaB/LEHMX MHKPOTPAKACTHX
BOJOBA, ITO he OMTH 0J 3HaYaja MPUIMKOM JIM3ajHUparha Mperke 3a Hamajeme. M3 Tor pasmora je
omryueHo na ce OAM HHW3 Hamaja MHKPOTPaKacTHM BOJOBUMA HeCTaHAApHE KapaKTePHCTHYHE
MMIIeJIAaHCe KOJU Cy MO AWMEH3WjaMa OKo 4 myTa YK OF HMHUIMjaJHO IUIAaHMPAHUX BOJOBA
KapakTepuctuuHe wumrmenance 50 Q. Ha oBaj HauWH je W TMOjeIHOCTaBJBEHO MEAHIPUPAHE
(caBHjarbe) MHKPOTpAKacTHX BOJOBA Koje je Takohe KOMITAaKTHHjE YKOJHKO Ce Paid ca YXKUM
BoJOBUMa. HakoH nu3ajHa MHMKpPOTpaKacTWX BOJOBA, CIPOBEIEHA je IYHOTaJacHa aHaau3a
ycaMJbE€HE MHUKpoTpakacte aHTeHe. [lpunaroheme aHTEHE je NPUTOM pPEATM30BAHO YCELAmEM
MHKPOTPaKacTor BOJA 3a Hallajalke aHTeHE Y Pe30OHAHTHY CTPYKTYPY aHTEHE.

V tpehem moriaBspy je ommcaH Tmporiec myHoTanacHor EM monenoBama W eaTH30BAHOT
HH3a 01 8 ONTHMH30BAHUX MHKPOTPAKACTHX aHTEeHA, CKBHIUCTAHTHO paclopeleHux 0 Kpy KHULU
IPOMEHJBUBOT ToNynpeunuka. Kom oBor Huza aHTeHe ce moOyhyjy HIEaJIHUM HAIOHCKUAM
reHeparopuMa Ha [IOPTOBMMa CBake OJ aHTeHa, 0Oe3 pa3Marpama Mpexe 3a Hallajame.
OnTEMHU3ALU]OM TTOJNYIPEYHUKA HU3a MUKPOTPAKACTHX aHTeHa m3abpaHa je ONTUMAalHa BPEIHOCT
MOJTyNpeuHHKa HU3a Koja obOe3beljyje MakcMMallHO I0javarse HU3a Yy IpaBlly I[VIABHUX J0OOBa
(cHOIIOBaA) 3pauerba, y3 MPUXBATIBEMBO HHU3aK HHUBO OOYHUX J0OOBa. PesysraTH ONTHMH30BAHOT
UIeaJIM30BAHOI HU3a CcllyKuhe Kao pedepeHIia 3a nopeheme ca pe3ynraTama HA3a MUKPOTPAKaCTHX
AHTEHA Ca PEAJIHOM MPEXXOM 3a Halajame.

Y 4eTBpPTOM MOIIaBJbY MPOjeKTOBAHA je Mpeka 3a Hallajamhe aHTCHCKOT HHU3a. AHAIHU3a OBe
MpeXe CIpOBeAeHA je KopucTehn mojeaHocTaB/beHe MOJeNle MHKPOTpPAKacToOr BoJa (Tako3BaHA
aHaju3a I[PHUMEHOM jeJHauMHa Teopuje eNeKTpUYHHX Kona). OBOM aHaJM30M CIIPOBENEH je
IIpOpadyH JAUMEH3Hja MpeKe 3a Halajarhe HU3a Yy BHJIY MHKPOTPAKaCTHX BOJOBA, YETBPTTANIACHUX
TpaHcopMaTopa HMITEJAaHCEe W KPYKHO caBHjeHHX Iomepada (asze koju obe3delyjy morpebhe
(QaszHe pas3nmuke CHTHANTa Ha KpajeBuMa 8 aHTeHa, Ka0 W IpHIaroheme Mo CHa3u y OJHOCY Ha
MHUKPOTAJTaCHH IPHCTYII CTaHAApAHE HOMHHANHE uMmmenance. V300poM KapaKTepUCTHUHHUX
UMIIEIAaHCH OJpeheHUX CeKIrja Mpeke 3a Harajame, IPeBasHleHO je TEXHOJIOIIKO OTPaHHYCH:E
u3pajie ITaMIIaHUX IUIOYMIA JOCTYIIHOM TeXHojorujom. IlporecoM cBeoOyXBaTHE CHMYJITaHE
ONTHMH3aL]e FeOMETPHje MPEeXKe 3a Halajarbe 3a0BOJLEHH CY CBU MIPOjeKTHHU IIHHEBH.

Ilero nornasspe ce cactoju o Tpoaumensuone (3D) mynoranacHe EM aHamuse mpenasa ca
KOAKCHjaJIHOT BOJla Ha MPE)Ky 3a Hallajarbe, MpeKe 3a Halajame Kao U KOMIUIETHOI aHTEHCKOT HU3A.
Toxom mponeca EM MoznenoBama KOMILIETHOT aHTEHCKOT HU3a pasMaTpaHd Cy PasHYUTH THIIOBH
reHeparopa y OKBUPY co(TBepa 3aCHOBAaHOI He METONY KOHAUHHMX elieMeHTa. Koopaunare u
nuvensuje EM Mogmena Mpexe 3a Hamajambe Cy JAeQUHHCAHE KOMOHMHAIMjOM 3aBUCHHX H
HE3aBUCHIX TPOMEHJBHBUX TaKO Jid je moryhe unMTaBy CTPYKTYpPY OINTHMHE30BATH IO IIPOU3BOJHHO]
HE3aBUCHO] IIPOMEHJBHMBO]. YCHeIHo ¢y obesbehene xesbene Mehycobue dasme pasiumke cBux 8
AHTeHCKHUX rnpucTyrnia EM mozena mpeske 3a Hamajame, a 00e3deljeHo je u nmpunaroheme mo cHasu
Ha MECTY CIIOja MPeXkKe ca HeHTPATHAM KOAKCHjalH|UM MPUCTYIOM. Pe3ynraTtd cuMyianuja Mojena
KOMIUIETHOI @HTCHCKOI HuU3a Cy ouvekumBaHW. DUHATHO, y IHJbY CMamema YTUIlAja Mpexe 3a
Harajame Ha JUjarpaM 3paderba, KOHCTPYHCAH je HOBH HYMEpHUYKH MOJEN KOJ KOTra je Mpexa 3a
Hallajake 3aK/ObEHa BEITHMKOM I[IPOBOJHOM paBHM y OAHOCY Ha aHTeHe. OBHMe je AHjarpam
3paderba MOCTa0 CIMYHUJH OUCKUBAHUM TEOPH]CKAM Pe3YIITaTUMA.

[llecto mornmapibe ce cacToju o1 Kpeuparma jausajua nsocnojnor OAM Hu3a HA MITAMIIAHO]
mioyn PCB (Printed Circuit Board). [Tpaxktuuas po6iem QpusnuKe HENPHCTYNAYHOCTH 3ajeIHUUKE
METAIU30BaHe [POBOJHE [OBPIIK (Mace) JBOCIOJHE CTPYKTYpe 3a KOAKCHjaHH KOHEKTOp je
npebpoljeH U3ByYeHUM HPUCTYIIHIM MECTHMA Ha TOPHb0] CTPAHH CYIICTPAaTa KOjH CaIpKH MPEXy 3a
Hamajarme Huza. OWHATHO je Kpewpad jusaju nBe HesapucHe PCB mmoue, jenHe 3a HE3
MHKPOTPAKACTHX aHTCHA M APYTe 3a MPEXXy 3a Hamajame KOjH je NPEeJCTaB/beH Kao IpojeKiuja y



orjicgalry Kako 01 ce HaKoH IpaKTHYHOT [OBE3HUBAma TE€ JIBC IITaMIIaHC IIJIOYC JI0OHO JKEJbEHU
AHTCHCKH HU3 C¢a MPEIKOM 3a Hanaj ame.

CeaMO TIOTTIaBJbe NPEICTaBba 3aK/bydaK y KOME je peKamuTyIupaH MPOLEeC MPOojeKTOBamka
OAM mwm3a. OfjamrbeHe cy MOroJAHOCTH Merofe reHeprucarma OAM Mona KpyxkHO (asupaHuM
HHU30M y OJIHOCY Ha OCTalle MEeToje, HAPOYUTO ca aclekTa MuHHjaTypusauuje. Mspaga u Mepeme
IPOTOTHIIA OCTABJBEHO j€ 3a Jajba UCTPAKUBAbA.

3. AHaqm3a paja ca K/JbYYHUM pe3yJITaTuMa

Macrep pan mumn uk. bopha Crojuhesnha GaBu ce mpoOIEMATHKOM IPOjeKTOBaEbA
AHTEHCKUX HM30Ba 3a mnoOyhuBame EM moma ca OpOHTAIHMM YraoHUM MOMEHTOM Y
MHKpPOTaJTACHOM OIcery ydectaHoCTH. OBaKBM HH30BH JlaHAC IMPEACTaBJbajy BPJIO aTPAKTUBHY
Hay4yHy 00J1acT, MOLITO C€ OueKyje Ja MOry 00e30e/UTH BHIIEKAHAIHY KOMYHHKALH]y Ha MaluM
pacTojamMMa ¥ Ha HCTOj YIECTAHOCTH, IITO OW (UHATHO BOIMIO Ka eduKacHHjeM KopHIINemy
PacIIoJIOKUBOT CIEKTpA.

AHTEHCKH HH3 IPOjeKTOBAaH je, 3a IOoYeTaK, Kao WjeajaH, He pa3Mmarpajyhu Mpexy 3a
Hamajame. Hakom Ttora, kao cieaehm Kopak, Mpeka 3a Halajame IpOjeKTOBaHa je IHoMohy
I0jeTHOCTAB/BEHUX ~MOJIEIa MHKPOTPAaKacTHX BOJOBa. HakoH Tora, Mpexka 3a Halajame
aHANM3UpaHa je u moMony codTBepa 3aCHOBAHOI Ha METOJY KOHAYHUX ejeMeHara, a (GUHAIHO je
aHAIM3UpAH U YTUIQ] MPEXeE 3a Hallajare Ha JujarpaM 3paduckha. HakoH cBera oBora, OJIy4eHo je
Jla ce Mpeka 3a Halajame y eJeKTPOMarHeTCKOM CMHUCITY 3aKJIOHW Off aHTEHCKOT HM3a, a YTHULQj
OBOI'a UCIUTAH je ¥ Kpo3 MyHoTanacHy EM aHanm3y.

OCHOBHH JOIPUHOCH paja cy: 1) IpojeKToBame aHTEHCKOI HH3a 3a ICHEPUCAIbe
eJIEKTPOMArHeTCKOT 10Jba KOje Ioce/yje OpOUuTaIHA YTaOHH MOMEHAT, 2) IIPOjEKTOBAkE MPEXKE 3a
Hallajake OBOT HM3a KoOja IpeBaswiiasW IocTojeha TexHWuYKa OrpaHHyYeHa paclioylOKUBE
TEXHOJIOTH]€ H3paje IITaMIaHuX TUIOUHIla, 3) BepuduKamuja pe3yiarara 1moMoly [yHOTaJlacHe
aHaJIM3e 3aCHOBAHE Ha METOJY KOHAYHHX €JIEMEHTA U 4) HCIUTHBAILE YTHIIQja MPEKe 3a Hallajame
Ha JWjarpam 3padera MocMaTpaHor HU3a.

4. 3ak/pyuyak u npeior

Kannunar bBophe CrojuheBuh je y cBoM mactep paay pemrno mpoOieM MpojeKTOoBamba
aHTEHCKOI HU3a 3a reHepucame EM mospa koje moceayje opburanuu yraoHu momeHnar. Kanaunar je
YCIIEMIHO MPEBA3HINao NpodieM yTHIaja MUKpOTATaCHE MPEXKe 3a Hallajamke Ha JUjarpam 3pademna,
a IPEIIOXKEHO pEeIlehe MOXKE 3HA4ajHO Jla YHANpeOud MOTYNHOCT MpUMEHE OBAaKBUX HHU30Ba Y
IIPaKCH.

Kanmunar je ¥cka3ao caMOCTaJHOCT U CHCTEMATHYHOCT y MOCTYIIKY IIPOjEKTOBaka, Kao U
HHOBATUBHE €JIEMEHTE Y pelIaBamby MpoOIeMaTHKe OBOT paja.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Komucwja mnpemraxe Komwmenju 3a cryamje Il cremena
Enextporexnuukor ¢axynrera y beorpany na pan mumt. nmk. Bopha Crojuhesnha mpuxsaty Kao
MacTep paJi ¥ KaHAUJIATy OJ00pHU jaBHY YCMEHY 00paHy.

beorpan, 8. 9. 2022. rogune Ynanosu KoMHCH]€:

Ot ©.

Jp Cio6oxan Casih, BaHpeIHHU npodecop

ap Munan Mnuh, pegosau mpodecop




