KOMHUCHUJINA 3A CTYAUJE 11 CTEIIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
PAKYJTETA Y BEOI'PAAY

Komucwuja 3a crynmje Il crenena, Enextporexnuukor dakynrera y beorpamy, Ha cBOjoj
cennunu oapxkanoj 30.08.2022. roguHe nMeHOBaIO Hac je y Komucujy 3a mperiies u oleHy Mactep
pana nurl. wHX. Anekce DBekuha moj HacIoBOM ,, ATPOKCUMATUBHO JMHAMHYKO MPOTpaMupame’”.
Haxon npernena matepujasia Komucuja mognocu cienehu

UM3BELNITAJ
1. Buorpadgcku nogaum KaHIUIATA

Anekca bexuh je pohen 19.05.1998. rogmue y Kparyjerny. ['mmuazmujy je 3aBpmmo y
KparyjeBiy kao BykoBail. Enexrporexuuuku ¢axkynrer y beorpamy ynucao je 2017. romune, Ha
onceky 3a CurHaie u cucreme. Juruiomupao je y cenremopy 2021. roauHe ca IPOCECYHOM OIICHOM
Ha ucnutuMa 8,58, Ha aurmiomckom 10. Macrep akajeMcke crynuje Ha EJeKTpoTeXHHYKOM
dakynrery y beorpany je ynucao okroopa 2021. Ha moxyny 3a Curnane u cucreme. [lonoxuo je
CBe ucnute ca npoceyHoM otenom 10,00.

2. U3BewiTaj 0 CTYANjCKOM HCTPAKUBAYKOM pagy

Kannunar Anexca Bexuh je kao mpunpemy 3a u3paxy MacTep paaa ypaguo HCTPaKUBambe
penieBaHTHE JIUTepaType Koja ce 0JTHOCH Ha 00JIacT K0joj Impunajaa TemMa Mactep pajna. KonkperHo,
MPEJCTaBJbEHO j& ampOKCUMATHBHO IWHAMHYKO IIPOTPAMHUpPAE Kao HAJO0rpajma KIACHIHOT
JUHAMUYKOT TPOrpaMupama. AHAIU3UPAaHU CYy aITOPUTMH alpOKCHUMATHUBHOI JIMHAMHUYKOT
porpamMHpama U TO aIrOPUTaM UTEPAIHje IO BPETHOCTH U aJITOpUTaM UTEpAIje 110 TOJINCH, YHjU
j€ pax JIeMOHCTpUpaH Ha NMPaKTUYHUM NpuMmepuma y [lajToHy, rae mpBH mpuMep IMpeacTaBiba
npuMep 13 00J1aCTH BeITauKe UHTEIUTEHIIH]€e, JOK APYTH MPUMEP MPEICTaBIba MPUMEpP U3 00JIacTh
TeopHje yIpaBibama.

3. Onuc macrep paga

Macrtep pan oOyxBara 35 cTpaHa, 0/ yera MpuJIor ooyxBaTa 2 CTpaHe, ca YKYITHO ca YKYITHO
15 cnuka u 6 pedepenuu. Pag cagpku yBoa, 5 moriaBiba U 3aKkjbyyak (YKymHO 7 IOTJIaBjba) U
CIHCaK KOpUITheHe IuTeparype.

[IpBo mornmamBibe mpeacTaB/ba YBOJI y KOME je JaT KpaTak OMNKHC anpOKCUMAaTHBHOT
JUHAMHYKOT MPOTpaMHpamka Kao U CTPYKType MacTep pajia Mo MorjiaBbuma.

VYV apyroMm morniaBiby je€ JaT KpaTak Tperjie] yuema ca IojadameM (€HT. reinforcement
learning) kao u onuc mMojena MapkoBibeBOT mpolieca oanyke (eHr. Markov decision process).

Y 1pehem TmornaBby JneTaljbHHjE € TIpeACTaB/beHAa benmaHoBa jeqHauYMHA 32
JETEPMUHUCTUYKE U CTOXACTHUYKE CpPEeIMHE, KOja MPEeACTaB/ha OCHOB TUHAMUYKOT TPOrpaMupama,
yOITIiTe.

YerBpTO TOINIaBbEe JAETaJbHHUjE OINUCYje METOJe alMpPOKCHMATUBHOT  JHHAMHYKOT
nmporpamMmpama ca oAroBapajyhuiM KapakTepucTHkama. [IpeicTaBibeHH Cy OINIITH ajIrOpUTaM,
aIrOpUTaM UTEpalrje 1Mo BPeAHOCTH (eHT. value iteration algorithm) W anroputraM UTEpanHje 1O
noyMcH (eHr. policy iteration algorithm).

Y OKBHpY METOT MOTJIaB/ba JEMOHCTPHUPAH j€ paj alropuTaMa UTepaiyje Mo BPEAHOCTH U
MOJTKCH Ha TIpakTudHOM npumepy y [lajrony. [Ipumep nipencraswa Frozen Lake okpyXeme yHYTap
gym OuOIMOTEeKe, KOja CaApKH OKPYXKema Cca TECTHpame alropuraMa KOoju Chanajy y TpyIiy
Reinforcement learning merona. /lara je koMnapaTUBHa aHAJIM3a TPUMEHE OBa JIBA AJITOPUTMA.



[llecro mormaBbe Takohe campxku mpakTudan npumep y IlajroHy, oBaj myT u3 obiactu
cucTeMa yrnpaBibama. HampaBibeH je Mozen IUCKPETH30BAaHOT HMHBEPTOBAHOI KIATHA KoOje je
NOTPeOHO TMO3UIMOHUPATH Y IKEJBCHO CTame. VMIUIEMEHTHpaH je airopuraMm HTepanuje Mo
BPEIIHOCTH.

Ceamo moOINIaB/be TIpEACTaB/ba 3aKJbydaK y KOME Ce€ Hajla3e NPEAHOCTH U MaHe
anPOKCHMATUBHOT JUHAMHYKOT TPOrpaMUpama, Kao U pa3io3u 300r KOJUX Ce Mpernopydyje
MpUMEHA aJrOpUTaMa alpOKCUMATUBHOT TMHAMHYKOT TIPOTPaMHUPAHA.

4. Anayiu3a pajia ca K/byYHUM pe3yJITaTuMa

Macrep pan mumui. uHk. Asiekce Dekuha ce 0aBu anropuTMUMa anmpoOKCUMATHBHOT
AAMHAMHUYKOT TIIporpaMupamka U HBUXOBUM MOI‘th/IM npuMEeHamMa, IMIpeaAHOCTHUMAa W MaHama.
ATPOKCUMATUBHO JMHAMHYKO TPOTPAMUPAE HAJIa3W NMPUMEHY Y Pa3HHM O0JIaCTHMA: CHUCTEMHU
yhpaBJbamba (MHKCHEPUHT), €KOHOMH]ja, BEIITaYKa WHTEIUTEHIMja WTI. YKOJHKO C€ IOCBETH
JOBOJBHO TKIE MPOOJIEMY W HMMIUICMEHTAIMjH aJITOPUTMa alpPOKCHMATUBHOT JTUHAMHYKOT
MporpaMupama, arnpoKCUMATHBHO JIWHAMUYKO TPOTpaMHUpame CUTYpHO he ce mokaszaTu jako
3aXBaJIHOM METOIOM.

[IpakTnyHe MpuMepe AEMOHCTpHUpaHE y MoriaBbuMa 5 u 6 Moryhe je Tectuparu momohy
pauyHapa ca HHCTaJIMpanuM [1ajroHom.

OcCHOBHHM JONPHUHOCH pada cy: 1) mpeacTaBbambe Ha KOJU HAYUH j€ alPOKCUMATHBHO
JMHAMYKO MPOTrpaMHparme HAJA0TPalilba KIACUYHOT JUHAMUYKOL Mporpamupama; 2) MoryhHoctu
IIPUMEHE alPOKCUMATUBHOT JUHAMMUYKOI IPOrpaMUpama, MPeIHOCTH U MaHe MpUMEHE; 3) aHalu3a
benmanoBe jenHaumHe; 4) TpaKkTUYaH MpPUMEP TMPUMEHE AaNPOKCUMATHBHOT JWHAMHYKOT
IporpaMupamma Ha puMepy U3 o0J1acTy BEITauKe NHTEIUTeHIU]€; 5) MpaKTU4YaH MpuMep MpUMEHe
anpOKCHMATUBHOT JWHAMUYKOT TMpOrpaMupama Ha TpUMeEpy U3 O0JIaCTH Teopuje YIpaBibamba
(cuctema yrnpaBibama).

5. 3ak/pyuak u npeayior

Kannunar Anekca DBekuh y cBoM Mmactep paay ce YIO3HAo, aHAJIUM3UPAO M YCIELIHO
CaBJIaJ1a0 OCHOBHE I10jMOBE allpOKCHUMAaTHUBHOI JUHAMUYKOT Mporpamupama. Kao jenan on kopaka
BepU(UKallMje YCBOJEHUX KOHILENaTa, KaHIUAAT j€ peajln30Ba0 OBy METOJa Y pa3InYUTUM
ONTUMH3ALMOHUM CLEHAPH]UMa, KOJU C€ OJHOCE Ha IJIAaHUPakE MyTake U ONTUMAIIHO YIPaBJbambe.

Kangupar je ucka3ao caMOCTaJIHOCT M CHCTEMaTHYHOCT Yy CBOME IIOCTYNKY Kao |
MHOBAaTUBHE €JIEMEHTE Y pelllaBamy MpobieMaTuKe OBOT pajia.

Ha ocnoBy wusnoxenor, Komucuja mnpemmaxe Komucuju 3a cryamje II cremena
Enextporexuuukor ¢akynrera y beorpany na paa aumia. uHX. Anekca Bekuh npuxsatu Kao
MacTep paj ¥ KaHAUIaTy 0JI00pHr jJaBHY YCMEHY OJI0paHy.

beorpan, 08.09.2022. rogune UnaHOBH KOMHCH]E:

Hp AJ‘ICKC/aHI[pa Kpcrtuh, nouenr.
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Jlp Cama ByjHoBuh, 10IEHT.




